المحتوی المعرفي : j‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : (بكالوريا 1994 - تکنولوجیا) (**) 

نحل في الماء حجما V = 44.8 mL‏ من غاز كلور الهيدروجين و هذا الحجم مقاس في الشرطين النظاميين من 
الضغط و درجة الحرارة » فنحصل على ML‏ 200 من (А) О Ља‏ لحمض کلور الماء . 

1- أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث بين الماء و غاز كلور الهيدروجين . 

2- أحسب قيمة pH‏ المحلول (A)‏ في الدرجة 25*0 Lle‏ أن НСІ‏ حمض قوي . 

3- نذيب ع 1.17 من كلور الصوديوم في mL‏ 100 = ۷۸ من المحلول (A)‏ فنحصل على Ув = 100 mL‏ من 
محلول (В)‏ : 

أ- ما هي قيمة pH‏ المحلول (B)‏ في الدرجة 25*0 ؟ 

ب- أحسب تراکیز الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحلول (B)‏ ؟ 

МГ(СІ) = 35.5 g/mol ۰ М(М№а) = 23 g/mol : یعطی‎ 


www.facebook.com/bac35 www.bac35.com 
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ЗАЅ 004 - Ехегсісе 002 j : المحتوی المعرفي‎ 
2016/2015 : السنة الدراسية‎ 
(ж) С^ ال‎ А 


آربعة محالیل مائية لها نفس الترکیز المولي الابتداني С = 107 mol/L‏ هي : 

; (H;O* + CT) محلول حمض کلور الهیدروجین‎ 5 S1 

. СНСООН محلول حمض الإيثانويك‎ : S; 

53 : محلول النشادر NH;‏ . 

. (Ма + HO) محلول هیدروکسید الصودیوم‎ : S4 

نقیس pH‏ کل محلول عند الدرجة 25*0 ۰ نسجل النتانج التالية من غير ترتیب 10.6 = 2۰0۳۲ = ¿pH‏ 
pH = 3.4 «pH = 12‏ . 

1- أرفق كل محلول بقيمة ال pH‏ الموافقة له و دون النتانج في الجدول التالي : 


S2 S3 S4‏ 51 المحلول 
قيمة ال pH‏ 
2- أكتب معادلة تفاعل غاز النشادر مع الماء . هل هو تفاعل حمض أساس ؟ اذكر الثنائيتين (أساس/حمض) 
الداخلتين فی التفاعل . 


3- مثل جدول التقدم لهذا التفاعل . 

. 0: |, عبارة ںہ بدلالة‎ -i 

ب- عبارة ثابت الحموضة Ka‏ للثنائية (МНН)‏ بدلالة | 80] . 

. 7 بدلالة‎ (NH; УМН) للثنائية‎ Ka ثابت الحموضة‎ ше -a 

5- اعتمادا على قيمة pH‏ محلول النشادر المدونة في الجدول السابق بين أن النسبة النهائية للتقدم هي % 4 = ‚т,‏ 
6- أحسب عند حدوث التوازن الكيميائي تركيز الوسط التفاعلي بکل من МН) «МН,‏ 

7- أحسب قيمة ثابت الحموضة Қа‏ للثنائية (NH, УМН)‏ بطریقتین ثم استنتج قيمة ال рКа‏ الموافقة . 

8- قارن بين الأساسين СНУМН» + NH,‏ من حيث القوة hle‏ أن 10.7 = pKa(CH,;NH;*/CHs;NHB))‏ . 
يعطى : الجداء الشاردي للماء عند Ke = 1014 : 25°С‏ 


حمض قوي ج [mot] =C‏ 


سے كسمه في ملع اتل سا ماب 
حمض ضعيف ج © > [ot]‏ 
انان کرک 2€ НО‏ 
آساس ضعیف و C‏ > کی 
S,‏ ;5 ;5 3 المحلول 
12 106 3.4 2 قيمة ال pH‏ 


: معادلة تفاعل النشادر مع الماء‎ -2 
МН») + H20) = МН وم‎ + НО) 
H2O = НО +H" 


- هذا التفاعل هو تفاعل حمض آساس АЗУ‏ حدث فيه تبادل بروتوني كما يلي : 
NH; + Н = МН;‏ 


و الثنائيتين (أساس/حمض) الداخلتین في هذا التفاعل هي : 
(NH, /NH:») , (Н:О/НО)‏ 


: جدول التقدم‎ -3 
ابتدائية‎ x=0 no = СУ بزيادة‎ 0 0 
|انتقالية‎ × СУ-х ыз» x x 
نهائية‎ | xe | СУ-х; | ыс» Xr Xr 
3 но |. عبارة ,ع بدلالة‎ -i -4 
Xf 
ө т, = 
| X max 


اعتمادا علی جدول الام 
х. = Ho [у‏ کہ [ноя]‏ 


بفرض أن التفاعل تام يكون في نهاية التفاعل : 


1- اکمال الجدول : 


ومنه تصبح عبارة ,۲ كما يلي : 


Hok _ Hol 
جو عو جو‎ 
: [Ho] بدلالة‎ Ka ب- عبارة ثابت الحموضة‎ 
بت‎ Е 
Ка 3ا‎ но “но 


اعتماد على جدول التقدم : = | но‏ ومنه : 


но |‏ == ما = پا تا 
СУ -хр _‏ 
سل 


٠ |۲1, |, = 
: نجد‎ Ка 5 е بالتعویض في‎ 


_ Ke 
(c- [HO ا"‎ 


موب 5۸۶ 


: 0, بدلالة‎ Ka š he ج‎ 


مماسبق 7€ = Т, ар НО‏ بالتعويض في عبارة ثابت الحموضة Ka‏ السابقة نجد : 


С-тС 1 C(1 تخر‎ (1 ү 
кп С с тС н Te (1-т;) Ке 
فی فی‎ тС тС 
: >, 4% إثبات أن‎ -5 
و مله‎ m : جدنا سابقا‎ 


*pH = 10.6 "0ب‎ | =101%$ = 2.50.10" mol/L 
1 -14 


= 4.0.10 mol/L 


но = L 


۳ 4 4.0.10 
4%( 4.107 سوم وه 


| 3510" 


но - 4.0.104 њои.‏ = صا 
٠ {мн, | = ۳10 | =107-4.0.10* 9.6.103 mol/L‏ 


1-т;)К 1-0.04( 4‏ 
ا ےت سح ھ оа‏ 
0 ?)0.04( 0+ 


| (хн. | н,о* ر‎ 1" 


Ка- أ سس‎ 0 
[чн] 40.10 


рКа = - log Ka = 9.2 


6- تراکیز الوسط التفاعل JS‏ من NH, «АН,‏ : 


اعتمادا علی ما سيق + 


: Ka قيمة‎ 7 


الطريقة الأولى : 


الطريقة الثانیة : 


قيمة ال рКа‏ : 


8۔ المقارنة بين الأساسين CH;sNH «МН,‏ من حيث القوة : 


рКа(МН,/МН;) = 9.2 
pKa(CH;NH;/CH;NH;*) = 10.7 


. NH; إذن الأساس ,01151111 آقوی من‎ рКа, > рКа, 


المحتوی المعرفي 31 003 ЗАЅ 004 - Ехегсісе‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 

(%) : 5 all . 

نرید دراسة التفاعل بين 0.10001 من شوارد الایشانوات СНСОО‏ مع 0.10001 من حمض الميثانويك 
11 الذي يتم وفق المعادلة : 


011000 وم‎ + 1100011 - СНзСООН „а + НСОО „о 

1- مثل جدول التقدم لهذا التفاعل . 
2- أوجد قيمة کسر التفاعل الابتدائي Qu‏ ‚ 
ڑے آوجد عبارة کین التفاعل کی نهاية لتفاعل بدلالة نسبة التقدم النهائي بع . 
4 علما أن ثابت التوازن الموافق لهذه المعادلة هو 13 = K‏ . استنتج : 

. النسبة النهاية لتقدم التفاعل‎ ө 

. التقدم النهائي‎ ө 

. التركيب المولي للمزيج عند نهاية التفاعل‎ ө 


1- جدول النقدم : 


|СН5СОО +НСООН = СНСООН + 0‏ التقدم الحالة 
0 0 01 01 0 = × ابتدائية 
x 0.1 -x 0.1 -x x x‏ انتقالية 
Хғ 0.1 — Хғ 0.1 - Хғ Хғ Хғ‏ نهائية 
2 قيمة کسر التفاعل : 
пә(СН;СООН) n (HCOO )‏ 
[cu,coor]||ucoo`|, x Т‏ 
چرچ a TEE‏ -ظ = r‏ 
i [cu.coo- | [НСООН |, по(СН;СОО”) n (HCOOH)‏ 
۷ ۷ 


n (CH,COOH)n (HCOO ) 0.0 
r. = = = 
' n (CH,COO )n (HCOOH) 0.1.0.1 


3- عبارة کسر التفاعل K‏ بدلالة نسبة التقدم النهائي Te‏ : 
اعتمادا على ما سبق يمكن كتابة : 


_ n, (CH,COOH). n; (HCOO`) 
` nr(CH,COO7).n, (HCOOH) 


باعتبار التفاعل تام يكون : 
Xmax = 0 — Xmax = 0.1 mol‏ - 0.1 
لدينا : 


> Xf =Tr.X max > Xf 22۶ 


: من جدول التقدم‎ 
= n(CH,.COOH) = xr = 0.1 т; 
"п‹(НСОО)=хг=0.1т{ 
"П(СНСОО)-0.1-х; =0.1-0.1т,=0.1(1—т) 
"п‹(НСООН) =0.1—х‹,=0.1—0.1т,=0.1(1—-т) 


بالتعويض في عبارة K‏ نجد : 


0.17, ۶ t 


К-‏ — ا ا تست 
01(1-т).01(1-т) (Те‏ 


t. =13 


ТТЕ эе 2+2 30 
Te = 3.60 )1 — tr) 
т, = 3.60 — 3.60т; 
3.60 _ 
4.60 tr = 3.60 > دع‎ 160 0.78 


Tf = -» Xf = Tf Xmax 


X max 


xr = 0.1 . 0.78 = 0.078 mol 


= n(CH;COOH) = х; = 0.078 mol 

= n(HCOO ) = х; = 0.078 mol 

= nr(CH;COO)) = 0.1 — يع‎ = 0.1 — 0.078 = 0.022 mol 
= nr ( HCOOB) = 0.1 — xr = 0.1 — 0.078 = 0.022 mol 


4- نسبة التقدم النهاني : 
ا على ما سی کون 


اعتمادا على کول ТТІ а‏ 


3/۸5 004 - Exercice 004 


السنة الدراسية : 2016/2015 


Q ali 1‏ : (*) 
نحضر مزيج (S)‏ حجمه V‏ بمزج mol‏ 107 = رو من حمض الإيثانويك مع mol‏ 10 = ون من النشادر في الماء 
المقطر فيحدث تحول كيميائي ينمذج بالمعادلة الكيميائية : 
روم ЫН,‏ + روم СНзСООН „а + NHsag = СНзСОО‏ 
1- مثل جدول التقدم لهذا التفاعل . 
2 اوجد عبارة کسر التفاعل في الحالة النهائیة Он‏ بدلالة «рКа; ‘рКа;‏ ثم أحسب قيمته . ماذا تستنتج ؟ 


рКа (СН;СООН/СН,СОО) = 4.8 , pKaÚNH, NH) = 9.2‏ 
3- آوجد عبارة کسر التفاعل في الحالة النهائية بدلالة التقدم النهائي Xr‏ . 
4- آوجد نسبة التقدم النهائي т,‏ للتفاعل » هل تتفق النتيجة مع جواب السؤال О)‏ . 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : (بکاوریا 1996 - ع د - جنوب) (**) 


يمثل أحد المنحنیین المرفقین تغير pH‏ مزیج ناتج عن معايرة محلول (A)‏ بمحلول (В)‏ بدلالة حجم المحلول (В)‏ 
ات 


ireset”. 
12-1. ror” 2211222 Че» 


133 2217 141 
HERES Hi EEE E ттен БІЛІГ aau 
وس سیت یت‎ У (ml 
КЕҢЕШТИ 
ЖЕБЕ ДЕНЕ pie НЕНӘ جس‎ 


1 - حدد الطبيعة (حمض أم آساس ( لكل من (В) ‹ (А)‏ . 

2 ذا کان |Н,0+ |= 0.1 то,‏ للمحنول (А)‏ ‹ ما هو من جين المنحنیین » المنحنی الموافق لهذه المعايرة ؟ 
‚Ое‏ 

3- آوجد قيمة ال pH‏ عند نقطة التکافؤ و ما یمکن 41 (B) се‏ ° 

4 إذا كان pH‏ المحلول (B)‏ عند الدرجة 25°С‏ هو 11.2 و كانت نسبة التقدم النهائي فيه 1.6% = ہج ء فأوجد 
كمية مادة النوع الكيميائي المنحل في mL‏ 20 من (B)‏ ‚ 


المحتوی المعرفي 31 
السنة الدراسبة : 2016/2015 


ЗАЅ 004 - Exercice 006 


2. + НО = = т. (ад) + НО” (ад) 
. برونشتد‎ ауы ينا وی وفق‎ - 1 
. الموافق للتفاعل الكيميائي السابق‎ K أكتب عبارة ثابت التوازن‎ 3 
۰0 = 2.7. 102 mol/L و ترکیزه المولي‎ V = 100 mL مائیا لحمض الإيثانويك حجمه‎ У А نحضر‎ -TT 
. 3.7 تساوي‎ 25°С له في الدرجة‎ pH ال‎ ч | 
. ستنتج الترکیز المولي النهاني لشوارد الهیدرونیوم في محلول حمض الايتانويك‎ 
‚Жау و التقدم الأعظمي‎ х جدو لا لتقدم التفاعل » ثم آحسب كلا من التقدم النهائي‎ Жз ۳ 
أحسب قيمة النسبة النهائية 5 لتقدم التفاعل . ماذا تستنتج ؟‎ -3 
: أحسب‎ -4 
.(СНҚСООН) و‎ (СНСОО?) أ- التركيز المولي النهائي لكل من‎ 
. و استنتج النوع الكيميائي المتغلب في المحلول الحمضي‎ » (СНСООН/СН5СОО) م للثنائية‎ a لب - قيمة‎ 
. برر اجابتك‎ 


О : تعریف الحمض وفق نظرية برونشتد‎ -1 -I 
او اکثر خلال تفاعل‎ Н? بروتون هیدروجین‎ elhe) شاردیا قادر إلى‎ al الحمض هو کل فرد كيمياني جزینیا كان‎ 


2 الثنائيتين (أساس/حمض) الداخلتین فی التفاعل ٠‏ 
(СНСООН/СН;СОО) , (H.O*/H;O)‏ 


3- عبارة ثابت التوازن K‏ : 
[٭ممط ممعيهها _ 


72 |СН;СООН 


: 10" الترکیز النهائي ل‎ -1-1 
pH = 3.7 > |Н,0% 21037 - 2.104 mol/L 


I جدول التقدم‎ 5 
التقدم | الحالة‎ | СНСООН» ЊО = СНСОО + ۲ 
|ابتدائية‎ × =0 ٠ 07.104 بزيادة‎ 0 0 
|انتقالية‎ х 2.7.10 -×» أ‎ ә х x 
Мы ху |27.104-х| بزيادة‎ х; х; 
n (CH;COOH) = СУ = 27. 10° .0.1 = 2.7. 10“ mol/L 
: التقدم النهائي‎ 


اعتمادا على جدول التقدم یکون : 
ә x= 01+07٦‏ = ]۶١8۹ا‏ 


хх-2.104.0.11-2.107 mol 
: نسبة التقدم النهاني‎ - 


بفرض أن التفاعل تام يكون : 
Xmax = 0 — Xmax = 2.7 . 10^ mol/L‏ - 104 . 2.7 


إذن : 
2107 
)74%( :0074 سس و 
27.10 
3- الاستنتا Жа‏ 


т< 1‏ نستنتج أن انحلال CHCOOH‏ في الماء غير تام و أن الحمض СНСООН‏ ضعیف . 


4 أ- الترکیز المولي النهاني لكل من ۰611:0007 СНСООН‏ : 


اعتمادا على جدول التقدم : 


xr _ 2.107 

V 1 
2710 ӨЛ, 21107:2107 

“Існ;соон| = i = 2. 


ب- قيمة рКа‏ الثنائية 0007 011:00011/011) : 


= 2 17 


۰ |сн;соо: | = 


= 2.5 . 10° mol/L 


_ CBcoo | میا‎ | 


Ка- 
0+101 - 7 
2.107.310 
5 =1&,10° 
Q= 25403 


рКа = - ІорКа = 4.8 


- النوع الكيميائي الغالب : 


إذن النوع الكيميائي المتغلب هو الحمض 01100011 . 


pH = 3.7 , pKa = 4.8 — рН > pKa 


ЗАЅ 004 - Exercice 007 


المحتوی المعرفي ت 
السنة الدراسبة : 2016/2015 


: ( بکالوریا 2008 - ریاضیات ) (**) 
نعتبر محلولا مائیا لحمض الايتانويك حجمه V = 100 ші,‏ و ترکیزه المولي C = 1.0 . 102 mol/L‏ . نقیس 
الناقلية G‏ لهذا المحلول في الدرجة 25*0 بجهاز قياس الناقلية » ثابت خليته k = 1.2 . 107 m‏ فکانت النتيجة 
192965 - 06 . 
1 - أحسب كتلة الحمض النقي المنحلة في الحجم V‏ من المحلول . 

3- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل . عرف التقدم الأعظمي Xma‏ و عبر عنه بدلالة الترکیز © للمحلول و حجمه V‏ . 
hel (| -4‏ عبارة الناقلية النو عية ى للمحلول : 
- بدلالة الناقلية G‏ للمحلول و الثابت k‏ للخلية . 
- بدلالة التركيز المولي لشوارد الهیدرونیوم | ТЕ‏ ء و الناقلية المولية الشاردية (*1)51:0 و الناقلية المولية 
الشاردية ( 2011:0000 ( نهمل التشرد الذاتي للماء) . 
ب) استنتج عبارة но)‏ في الحالة النهاتية ( حالة التوزان ) بدلالة X(CH,;COO) ‹ НО?) + k › G‏ . 
آحسب قيمته ‚ 
ج) استنتج قيمة рН‏ المحلول . 
5( أوجد عبارة کسر التفاعل Q‏ في الحالة النهائية (حالة التوازن) بدلالة .] ٭1,0]] و التركيز © للمحلول . ماذا 
يمثل Qe‏ في هذه الحالة $ 
6( أحسب рка‏ للثنائية .(СНСООН/СН;СОО?‏ 
یعطی : М(О)- 16 g/mol ‹ MUS = 1 g/mol ۰ М(С) = 2 g/mol‏ 
поі! , Ke 2 ۴‏ اہ کہ 4.1 = МСН:СОО)‏ , 'زمہ шӛп‏ 35 = 11905 


۳3 


: المقكلة‎ АШ, ра АЕ اد‎ 


“VM m = СУМ 


" M(CH;COOH) = 60 g/mol 
"m= 10°. 0.1 . 60 = 0.06 ع‎ 


. معادلة التفاعل‎ 2 
СНзСООН, ag + Н;О( - 0119000 ¿o + H3O" وم‎ 
: جدول التقدم‎ -3 
التقدم | الحالة‎ | СНСООН + ЊО =CH,COO + 0 
|ابتدائية‎ × -0 | ш=СУ | кыў 0 0 
انتقالية‎ × СУ-х بزيادة‎ x x 
نهاتية‎ xe CV — بزيادة ب‎ Хғ Xf 
: تعريف التقدم الأ عظمي‎ - 


التقدم الأعظمي ,× هو قيمة التقدم ‏ عندما تتفاعل كل كمية الحمض و عليه : 
По = Xmax = Ü = Xmax = No = CV‏ 
-Í -4‏ عبارة 8 بدلالة G‏ : 
0 


o= 


ب۔ عبارة ق بدلالة | [H,O*‏ : مین МСН,СОО)»)‏ : 
o = MCH,Coo`|cu,coo`|+x(u,os)[u;o: |‏ 


اعتمادا على جدول النقدم : 


o = МСН;СОО-)Їн,о+ |+ aoho] 
o = (МСН›,СОО:)+ A(H,0*))[H,0* | 
: МСН,СОО7) 20۸02 ۰16 ۰ 6 ب۔ عبارة .| *۳1,0] في الحالة النهائية بدلالة‎ 


" 
G 
Of = K 
به‎ = (СНСООН) +Н0*))Н;0* | 
: ومنه‎ 
+ + С 
(A(CH;COOH) + A(H30*))[H;0* | = 5 
G 
بت‎ 
К Q(CH,COO`)+2(H;Ot) 
1.92 . 4 
[но] = 5 З == 0.4 тот? = 4,107 mol/L 
1.2.102 (4.1.103 +35.1073) 
: pH قيمة ال‎ 


рН =- log [H,o*] 
pH = - log (4.10) = 3.4 
: 0 و التركيز‎ [но] بدلالة‎ Он عبارة کسر التفاعل‎ -5 


|00: | [no+], 
© [CH,COOH 
: اعتمادا على جدول التقدم‎ - 


 сн,соо-} = 37 =1н,0*| 
СУ -хр СУ х; 
у V у 


۰ [cH,cooH], = =C- 0*1 


بالتعويض في عبارة О‏ نجد : 


(но но” Bo}? 
f с-[н,о*] с-|н,0* 


- يمثل ,© في هذه الحالة ثابت الحموضة Ka‏ للثنائية ) (CH,COOH/CH,COO‏ أي : 
Он = Ка(СН;СООН/СН;СОО?‏ 


: (CH;COOH/CH,;COO`) الثنائية‎ pKa -6 


۰ت 


Ка- = 
کرو‎ со 


(4.10:4): ۳ 
Ка so au 0 


рКа = - logKa = - log(1.66 . 10”) = 4.8 
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: ( بكالوريا 2008 - ریاضیات ) (**) 

-I‏ نأخذ محلولا مائیا (S1)‏ لحمض البنزويك C¿H+-COOH‏ ترکیزه المولي mol/L‏ 102 . 1.0 = ,© . نقیس عند 
التوازن في الدرجة 25*0 ناقليته النوعية فنجدها S.m'!‏ 10° . 0.86 = 6 . 

3- آحسب التراکیز المولية للأنواع الكيميانية المتواجدة في المحلول )51( عند التوازن . 

تعطی الناقلية åd pall‏ للشاردة НО‏ و الشاردة СНСОО‏ : 

МСН:СОО) = 3.24. 107 $.т^.тогГ!‏ , م8 107 . 35.0 = Јав) МНЗО?)‏ التشرد 
الذاتي للماء) ۲ 

4- أوجد النسبة النهائية رع لتقدم التفاعل . ماذا تستنتج © 

5- أحسب ثابت التوازن الكيميائي K,‏ . 

-II‏ نعتبر محلولا مائيا );5( لحمض الساليسيليك » الذي يمكن أن نرمز له (НА)‏ » تركيزه المولي C,‏ = ,© و له 
pH = 3.2‏ في الدرجة 25°C‏ . 

1- أوجد النسبة النهائية ,رع لتقدم تفاعل حمض الساليسيليك مع الماء . 

2- قارن بين ,> و ту‏ . استنتج أي الحمضين أقوى . 


СРИ І 


СеН5СООҢН („а + Н;Ос; = 0611000 (aq) + HO aq) 


2- جدول التقدم : 


CgH;COOH + НО = СНСОО + ٦,0‏ التقدم الحالة 
0 0 بزيادة n = СУ‏ | 0 -<ع | ابتدائية 
x x‏ بزيادة СУ-х‏ × انتقالیة 
Xf Xf‏ بزيادة xe СУ х;‏ نهائية 


3 التراكيز انمولية عند التوازن : 
الأفراد : НО « 11,0“ » HO‏ ‹ 00یلا CHsCOOH‏ ‚ 
نحسب أولا ТЕМ‏ اعتمادا على قيمة ى : 

o = 11:000ى0)‎ lCHcOO’ |, +лн,о?)н;о*] 


اعتمادا علی جدول التقدم š‏ 


. lcH,coo | = > |(снсоо | =[н;о*] 


1 و منه‎ 
*مہتا رممعمیرعه‎ | + 1(H,0*) h,o}, 
ده‎ ((Cj¿H;COO`) +A(H30*)) [н;0+| 


Ё 

۳,01 = - + 

X (C4H;COO`) + (НО?) 

0.86.10? 

НО 0225 шола? = 225.107 mol/L 
3.24.10 +35 0 

. [csHşcoo’] = [H,0*|  ]0:000 | 2 mol/L 


14 
٠ Ho} = - ТЕТІ ]تاب‎ = To سس‎ = 4.44.10 mol/L 


و اعتمادا على جدول التقدم كذلك : 

СУ-х CV х; 
۷ V V 
[C6H;COOH], =102 - 2.25.104 =9.8.10° mol/L 


> [сен;,соон]=с- [no+] 


“|сынсоон| = 


4- نسبة التقدم النهاني : 


: لدينا سابقا‎ 
x 
|н,0* |, = + Хит |н,0* |, ۷ 


ومنه یصبح : 
|н,0*| у |н," |‏ 
Tf] = C V > Tf C‏ 
2.25.10 
)2.25%( 2.25.102 نت = тр‏ 
:10 
الاستنتا 27 
1 > ہہم ء نستنتج أن انحلال الحمض 06151000011 في الماء هو تفاعل غير تام و أن هذا الحمض СЫҢ5СООН‏ 
5- ثابت التوازن K‏ : 
н.о" 2.25 10۹4 2225 14‏ | ۳,100 
жа: | 2 | ۲2 1 10‏ 


= و‎ 
[csHsCOOH], 9.8 107 


: النسبة النهائية للتقدم‎ -1 -II 
: مما سبق يمكن كتابة العلاقة التالية‎ 


+ 
7 [но], 
12 
pH = 3.2 > [н;0" | =10°? =6.30.10* mol/L 
С› = ©, = 10° mol/L 


6.30.1107 ۳ 
Ттр = 102 = 0 (6.3%) 


المقارنة بين Tp » Ту‏ : 
107 . 2.25 = ہم 
тр = 6.30 107‏ 
نلاحظ أن Te‏ < یمم هذا يعني أن حمض الساليسيك تفككه أكبر من تفكك حمض البنزويك و عليه فحمض الساليسيك 


آقوی من حمض البنزويك . 
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عينة مخبرية So‏ لمحلول هیدروکسید الصودیوم تحمل المعلومات التالية : 2796 و 1.3 а=‏ 

1- أ- بين بالحساب أن الترکیز المولي للمحلول یقارب ۳01.11 8.8 = Co‏ . 

ب- ما هو حجم محلول حمض کلور الهیدروجین الذي ترکیزه المولي С, = 0.10 шо‏ اللازم لمعايرة 
— هل یمکن تحقیق هذه المعايرة بسهولة ؟ علل . 

2 نحضر محلولا 5 بتمدید العينة المخبرية 50 مرة . صف البروتوکول التجريبي الذي یسمح بتحضیر mL‏ 500 
من المحلول 5 . 

ды ыш Мыз ш‏ سا 
V, = 100 mL‏ من المحلول 5 نضع 
مسبار جهاز ال -pH‏ متر في البیشر 
وش اه كه سای КЗТЕР зай‏ 
تجعل المسبار مغمورا بشکل ملائم . نقیس 


ال pH‏ . 1 2 
نکرر العملية » مما یسمح لنا برسم المنحنی i шық‏ 
اليپاني (الشکل-4) . حم жи ۱ кындыр.‏ 


أ كيف نضع مسبار ال -pH‏ متر حتی یکون 
مغمورا بشکل ملائم ؟ لماذا ؟ 


ب- أكتب المعادلة المنمذجة للتحول الحادث أثناء المعايرة . 
ج عين الإحداثيين (Vag , рНь)‏ لنقطة التکافؤ E‏ مع ذکر الطريقة المتتبعة . 
د- استنتج الترکیز المولي للعينة المخبرية . 
M(O) = 16 g.mol' : M(H) = 1 е.тоГ'‏ : 'لمصع 23 = М(М№а)‏ 


1- أ- التركيز المولي للمحلول : 
27 . 1.3 . 10 10.0.۳۴ _ 


o= 7 40 - 8.8 mol/L 
: اللازم للمعايرة‎ НСІ ب- حجم محلول‎ 
: عند التكافؤ‎ 
Сомо 
Сомо = САУ > Vag = 
С, 
۷ F. g 880 L = 880 mL 
a 010 `“ 5 


ج لایمکن تحقیق المعایرة بسهولة GY‏ حجم المحلول الحمضي اللازم للمعايرة کبیر جدا مقارنة مع الحجم الذي 
یمکن أن تحتویه السحاحة . 
2- البروتوکول التجريبي : 
ناخد بواسطة ماه 100-01 О asa‏ امن бый‏ التكيرية و ЛА алым‏ 
أو نخلطه بقضیب زجاجي . 
3- أ- حتی یکون المسبار مغمور بشکل ملائم في البیشر يجب أن یوضع عمودیا و ذلك لتجنب АҒАН‏ من طرف 
المخلاط المغناطيسي آو اصطدامه بالوعاء بسبب ارتجاج الوعاء إذا كان موضوع فوق المرج . 
ب۔ معادلة التفاعل : 

211:000 = وم НО‏ + وم H3O”‏ 
— إحداثيي نقطة التکافؤ : 


باستعمال طريقة المماسات المتوازية المبينة في الشکل السابق : 


(Vag = 17.6 بل‎ , pH = 7( : نجد‎ 


د- الترکیز المولی للمحلول (S)‏ الممدد عند التكافؤ ٠‏ 


: عند التكافؤ‎ 
су 
0٥۷م‎ =C,V,: > Cp = 2—6 
w 
0.7 
b = з = 0.176 mol/L 
10.10 


و بما أن هذا المحلول مدد 50 مرة یکون : 


С 
) = > Co =50C, - 50. 0.176 = 8.8 mol/L 


و هو الترکیز المولي للعينة المخبرية قبل التمدید . 
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تحضر مخازل تس ا Т‏ لمولي mol/L‏ 107 . 1.0 = © ء نقیس 
الناقلیة الكهربائية النوعية ى للمحلول (S)‏ في درجة حرارة 25°С‏ فكانت : 105.01 16.0 = 

1۔ آکتب معادلة التفاعل المتمذجة لانحلال حمض الإيثانويك في الماء . 

2 جد عبارة [НО ду].‏ في المحلول (S)‏ بدلالة 6 » АНЗ?) «Х(СНХСОО)‏ حیث : ۸ الناقلية النوعية 
المولية الشاردية » ثم أحسبه . 

КРЕ ғ 

4 نعایر حجما V,‏ من المحلول السابق زوا مرن هیدرو کسید البوتاسیوم К" (aq) + НО aq)‏ ) ترکیزه 
المولي : C, = 2.0 . 10° mol/L‏ . 


. (сн.соо: | 
И او‎ 3 САРИ Дш 
ч, ° [CHCOOH ao. 7 
існ;соо:| | 
=] اصبحت النسبة‎ V = 10 mL 
[СН СООН لس‎ I 


أ- استنتج قيمة Ка‏ ثابت الحموضة للثنائية (CH;COOH,,,/CH;COO”)‏ . 


. V, ыб ыа: 


المعطیات : '[مو ٹہ کہ 4.1 = .ХН;07)- 35.0 mS.m°.mol! ۰ A(CH;COO)‏ 


2 ¿$ CJ] معاد لین‎ 1. 
S АСаңа0%) م‎ ۸۵۷۵۵ € 


COOH (ау +‏ ولك 


ЖС. 9‏ ل ا وف تد کے 52 
VO = 226‏ 


| ا © ہا مهم 


CH 7ا -< وم‎ 3 Р CAS آلا‎ pR 3 او حودلا‎ и 
الکو‎ М с ۲۱0 مح اهمال‎ 
Š - "(сңуюо) Соњоб\; + 2049) Со?) 
3 АҢ علی ول‎ 505 | 
поту 
سا‎ B 30 Jg Е < 
e و‎ J, = < = CRO, 


& = ACCS] THO, 2 Cr ot) Cr; ot] 
5- (сену) + 0807) 1 ٢و8‎ 
لك تا ہہ = ئن اجک‎ 
А CHa 6 (۵ ۸ Со”) 
-% 
H = Аек Ай =S $- ات کے‎ 
= مت‎ = ЧОО Шу و ی‎ s 


+ өне3,0 54 SES 


РМ = -Log Гн ot) 5 - Log (4,1 x10) نہ‎ 3,1 


Сен 6 J, CHOY _ Loco] 5 
کی ری رو گار ہے‎ ---43.295) H á 2 
e Lety 00م‎ тучак ыды 5 y 8 ) 


> ۲۲۵۵۱2 HA KIR mobil ыы 


. вы. = 4, 3A تمرم‎ 
یتک‎ уу 
Vas 12,34 "قل مر = هزع باه اء‎ 
о (ар) 
Е руа, Rog ددد‎ 
Гем, Гем, оон); ` 


Бка > pH- Loa Cates} اسنا عت‎ 


Сен, соон 
= ` كيل اللحا يرلا لد با‎ 
ер < 7 
e Сені). 0و‎ 
Сон, مه‎ 
Б: Эн - Жа\н!,н3х مر‎ ١ = HE 7 ` ومته‎ 


Ж-Е r Š 
Ka- = 7ء 066ر‎ 


„Ма Дә فد‎ 
Мы об ate а END SA SN 


— 


Сен, оон) < 

مرك موده Лот -> Nte = om‏ ہے 
э» 2‏ کی 

CGNs = СУМ -% Мэ = ЕЗ6 . Қ! وی‎ > 


Са 


L 78‏ 15° ہا > х Фох м? х delk‏ 307 2% ہیل 
مش 
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يتكون مشروب غازي من غاز ثنائي أكسيد الکربون CO,‏ منحل في الماء و السکر و حمض البنزويك 
ذو الصيغة C¿eH;COOH‏ . يريد أحد التلامیذ إجراء А Мас‏ معايرة لمعرفة الترکیز المولي С,‏ للحمض في 
هذا المشروب ء و لاجل ذلك يأخذ منه حجما قدره mL‏ 50 = ,۷ بعد إزالة غاز CO,‏ عن طریق رجه جیدا و 
یضعه في بيشر ثم یعایره بو اسطة محلول هیدروکسید الصودیوم (وم (Ма а) + НО‏ ذي الترکیز المولي 
C = 1.0.10 то!‏ 

1- من أجل كل حجم ,۷ لهیدروکسید الصودیوم المضاف 

يسجل التلمیذ في كل مرة pH‏ المحلول عند الدرجة 25°C‏ | | | 
باستعمال مقياس ال1م متر فتمكن من رسم المنحنى البياني 
pH = f(V,)‏ (الشكل) . 

باعتبار حمض البنزويك الحمض الوحید في المشروب | | 
الغازي . 

Í‏ أكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذج 
التحول Жый‏ الخاصل خلال المعايرة , 

ب- حدد بيانيا إحداثيي نقطة التكافؤ E‏ . 

ج استنتج الترکیز المولي C,‏ لحمض البنزويك . 

2 من أجل حجم V, = 10.0 mL‏ لهيدروكسيد الصوديوم 
المضاف : 

أ- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل . 

ب- أوجد كمية مادة كل من شوارد الهيدرونيوم (НО p)‏ 
و جزيئات البنزويك المتبقية في الوسط التفاعلي مستعینا " 
بجدول التقدم . | | 

3 ما هو الکاشف المناسب لمعرفة نقطة التكافؤ من بين اللکواشف المذكورة في الجدول آدناه مع التعلیل . 


آحمر الميثيل 
آزرق للبروموتیمول 
الفینول فتالیین 


٠ معادلة التفاعل‎ -Í - 1 


СНСООН, 4) + НО وم‎ = 0611000 ¿op + 11:00 


ب۔ احداثيي نقطة التکافؤ : 
(Vv=10mL ,рН-8)‏ 


ج C, >< l‏ : 
عند التكافؤ : 

СЬМ 

С.У, = C Voe > С, = PE 
V. 
10001 "وھ"‎ 
= ——— Im 
a= 05 9 


1-2 جدول التقدم : 


МЫ | التقدم‎ | СНСООН + НО =CGjHH,COO + НО 

0 0 ”10 ”10 0 = × | ابتدانية 

107-х 107-х x x‏ × انتقالية 
хы 10° — xg 107 - xg XE XE‏ | تکافو 


= no(CçH;COOB) = C,V, = 2.107. 0.05 = 107 mol 
= n (HO?) = ٥,۷ = 10° . 0.01 = 107 mol 
: من محلول هيدروكسيد الصودیوم‎ 10 mL ب۔ كمية 11:07 ۰ 021100011 عند إضافة‎ 
من محلول هيدروكسيد الصودیوم تكون المعايرة قد‎ 10 mL و بالتالي عند اضافة‎ Vie = 10 mL وجدنا سابقا‎ - 
. بلغت التكافؤ‎ 
: عند التكافؤ لدينا 8 - 11م و منه‎ - 


٠ ]1,0* ب[‎ -10% њои. 
` ng (H30*)=[H30+ | (V, + У) 105 . (50 +10).1075 = 6۰۱0۴ mol 
: کاو یکون تفاعل المعايرة في الشروط الستوکیومترية لذا بکون‎ - 
пе(СеН;СООН) = 0 
. عن التكافؤ‎ pH الکاشف المناسب هو الفینول فتالین لأن مجال تغير لونه يتضمن قيمة ال‎ -3 
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انحلال حمض الإيثانويك CHCOOH‏ في الماء هو تحول كيميائي ینمذج بالتفاعل ذي المعادلة التالية : 
HO aq)‏ + وه 0119000 = م120 + СНзСООН „о‏ 

نقيس في الدرجة 25*0 الناقلية النوعية للمحلول الذي تركيزه المولي الابتدائي Co = 1.0 . 102 шо,‏ فنجدها 

.6=1.6.107 S.m! 

2- أكتب عبارة ثابت التوازن الكيميائي K‏ بدلالة ,© و ,| رهی *10] . 

3- يعطى الشكل العام لعبارة الناقلية النوعية في كل لحظة بدلالة التركيز المولي و الناقليات النوعية المولية الشاردية 
i=n‏ 

لمختلف الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحلول بالصيغة ХА, |х]‏ عو. 
1=1 

اكتب العبارة الحرفية للناقلية النوعية ى للمحلول السابق » (يهمل التفكك الذاتي للماء ) . 

4- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث . 

-Í -5‏ احسب التراكيز المولية لمختلف الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحلول عند توازن الجملة الكيميائية . 

ب- احسب ثابت التوازن الكيميائي ‏ . 

ج عين النسبة النهائية للتقدم م۲ . ماذا تستنتج f‏ 

المعطيات : 

2۳:0 = 35.9. 10° $.т^.тоГ! ; A(CH;COO) = 4.10 . 10° 5.2. тог! 


1- الثنائیات (أساس/حمض) الداخلة فى التفاعل ۰ 
(CH;COOH/CH,COO) : (НұОГН,О)‏ 
2- عبارة ثابت التوازن Сазы K‏ + ]٭10] : 


снысоо:| ‘н;о" | 


К = 
Існ;соон] 


و حیث أن : 


٠ cu,coo-| =In.o* | 
“(сн,соон| =c, -1н;0"] 
: یکون‎ 
+ ۳۲,0: 
K- [o 3 ү аны. 5 
Co- 0" 1 Со - [9,0* |. 
: O عبارة‎ -3 
o; =X(CH,Coo|[cu;coo`| + A(H;0*) H0” |, 
: جدول التقدم‎ -4 
التقدم | الحالة‎ | СНСООН» ЊО =CH;COO + НО" 
ابتدائية‎ | × = 0 no = СУ بزیادة‎ 0 0 
|انتقالية‎ x | СУ-х بزيادة‎ x x 
نهائية‎ xe СУ – х; بزيادة‎ Хе Xr 


5 التراكيز المولية للأفراد الکیمیائیة : 
اعتمادا على جدول التقدم يمكن كتابة : 

lcH,coo’], = 0*1‏ 
و مه یمکن كاي ارو رع رو کا لي: 


o; = (CH;COO7) [H;0*], +лн;о*) [no+ | 


Of 
` X(CH;COO7) + Н,0+) 


op = (СНСОО) +АН;0+) )[н;0*| > [нуо*] = 


12 
|н,0*| کے‎ 4--0.4 mol/m? = 4.104 mol/L 
41,103 +0 


و حيث أن : .[ 19,0 = ,| :000 ,011] كما ذکرنا سابقا یکون : 
[cu,coo` | = 4.104 mol/L‏ 
كما يكون : 
mol/L‏ 9.6.10°= 4.104 -107- [٭صطا-مہ = Існ;соон]‏ 
ب- ثابت التوازن الكيمياني : 


Н +‏ 
- وجدنا : mol/L‏ 4.1104 = | *1,0]] و لدینا سابقا 3 30 | = K‏ بالتعویض نجد : 
[HO |‏ + 
4.1042 
ы 7 =1.66.107‏ - 

102 - 4.10 

х, 190+] 
t = = 
i X max C 

4.104 


)4%( 0.04 - ہج = 


الاستنتاج : 
7 ضعیف . 


توخذ كل المحالیل في 25°С‏ . 

نحضر محلولا S‏ حجمه mL‏ 500 بحل 246 m‏ من حمض البنزويك النقي СЫНСООН‏ في الماء . 

а шана Ааа айт e БЫ 2‏ اسان حمسن 

3- نعایر حجما V, = 20 a‏ من محلول حمض البنزويك بمحلول هیدروکسید الصودیوم (وم (Маа) + НО‏ 
ترکیزه المولي ' C, = 0.2 mol.L‏ . المنحنی البياني (الشکل-2) يعطي تطور pH‏ المزیج بدلالة حجم الصود 
المضاف Vo‏ : 


أ اکتب معادلة تفاعل المعايرة . 

ب- عين إحداثيات النقطتین E‏ و E'‏ من (الشکل-2) . ما مدلولهما الكيميائي . 

ج جد الترکیز المولي С,‏ لحمض البنزويك . 

د- احسب m АШЫП‏ لحمض البنزويك النقي المستعملة لتحضير المحلول S‏ . 

ه جد قيمة К,‏ للثنائية C¿HCOOH,,,/C¿4H;COO‏ . 

و- ما النوع الكيميائي الذي يشكل الصفة الغالبة في المزيج التفاعلي عند 6.0 = pH‏ ° 


M(C)=12mol.L' ۰ M(H) = 1 g.mol' ۰ M(O) = 16 تعطی : '1مم.ع‎ 


са ҒА а-а 
СЕҢ 50 x 5650 = ғо | 


Leroy 


ЖОШ ۱‏ < سے یم = Ho‏ 06۳۴ لاه 
E ET EEE‏ 


ہم جح ох‏ ہے اش Was r‏ 5 


سم دی ` جو E (he‏ 
а GEES‏ 3 و 
Е 22 JU,‏ هی ъ= 5), газ‏ وگن ها چس 227 
ЖЫР‏ عي الا هت اند = چ БЕСТ‏ 
کے к‏ 5ك 0 ۶۰ ھی 252 حضف аа SP‏ اقا А‏ 


жі?‏ کت ہے سے سے ОЛЫ — ОС а езе‏ جا 


ече ملس‎ ш mok 
00 


Сева ЕР а ае 
+ 2: 91 х Д7. х о = Cag 


e = 
ک6 = وى کت‎ ۳۳ — s= 2 ag 


— ریس‎ кз 
S الكيميا‎ Тр BEE 220. — а =: сте шалыны بو‎ ала 
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KK) oe ЛІ 


جمیع المحالیل مأخوذة عند الدرجة 25°С‏ حیث “10 = Ke‏ . بعطی :3.8 = ) (НООН/НСОО‏ . 

1- نعتبر محلولا مائیا (SA)‏ لحمض النمل (الميثانويك) ترکیزه المولي Ca‏ و له 2.9 = pH‏ . 

-Í‏ آکتب معادلة تفاعل НСООН‏ مع الماء . هل هو تفاعل حمض آساس ؟ بين الثنائيتين (أساس/حمض) الداخلتین 
فى التفاعل فى حالة الایجاب . 

ب- أنشئ جدول تقدم هذا التفاعل . 


ج بين أن نسبة التقدم النهاني مم للتفاعل تکتب على الشکل : 
د- استنتج الترکیز المولي СА‏ للمحلول )84( 


2 لتحدید ترکیز المحلول (SA)‏ بواسطة المعايرة » نأخذ حجما УА = 10 mL‏ من المحلول (Sa)‏ و نعایره بمحلول 
(Sp)‏ لهیدروکسید الصودیوم ترکیزه المولي Св = 1.1 . 102 mol/L‏ . یمثل البیان أسفله تغیرات ال pH‏ بدلالة 
Vp‏ حجم الأساس المضاف 


1 
Leio ™ eH 


Tf =‏ . آحسب قيمة :۲ . 


5 أكتب معادلة تفاعل المعايرة š‏ 
ب- حدد إحداثیات نقطة التكافؤ (Уве, рНь)‏ . 
ج استنتج التركيز СА‏ للمحلول (5) . هل النتيجة توافق ما تم التوصل إليه سابقا . 


علوم فيريانية - ثالثة ثانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقني رياضي الأستاذ : فرقاني فارس 


1-أ- معادلة التفاعل ٠‏ 


НСООН + HO = 1000 + 0۴5‏ 
ب۔ التفاعل حمض أساس أم لا : 
هذا التفاعل هو تفاعل حمض آساس АЗУ‏ حدث فيه تبادل بروتوني كما يلي : 
НСООН = HCOO +H”‏ 
H,O + H' = ۳0‏ 
و الثنائیات (أساس/حمض) الداخلة في التفاعل هي : 
(НСОО/НСОО) , (НОНО)‏ 


: ب- جدول التقدم‎ 
التقدم الحالة‎ НСООН + ЊО = HCOO + НО 
ابتدائية‎ | × = 0 no = СУ بز‎ 0 0 
انتقالية‎ x СУ - بز‎ x x 
نهائية‎ Хе CV - х; بز‎ Хғ Хе 
2% عبارة‎ -—м 


ноғ‏ ۳6001 ام 


[HCOOH]; [HCOOH]; 
Інсоо: | 
log Ka = 1٥ع سس‎ +108|Н,О* 
ос Ка °8ТНСООН], * ogl 30 | 
۳00 
-log Ka =-log 7وس‎ 
Ка= -1 інсоо |. + pH 
psa=- 08 HCOOH], + P 
Ka -jog НСООН, 
۲۳۶ coo} 
[HCOOH]; 
= pKa -pH 


в [НСОО: | 


Xr 
° tr = > Xf = Т.Х рах 
тах 


CV -% = 0 — Xm = CV 


Xr = Tf CV 
Е Хғ tf CV 
Інсоо:| = = = 
СУ-х, СУ-тұСУ СҮУ(1-ту) 
НСООН = = = 
| k, ۷ ۷ ۷ 
С(1- 

10 (1-e) pKa - pH 

тС 
10 7 = pKa -pH 

Tf 


(1-те) = 100۵ - 7 
"1 
lona p 07 
1= tẹ + ,ع‎ 10°53- PH 
1 


Ka -pH 
1= tẹ (1 +1080587887 — Tf = С ТрКа-рН 


1 
Tf со 
+ + 
2-10 Е. c, -E0 | 
CA Tf 


pH=2.9 —› |Н,0% =1.26.103 mol/L 


2126107 


۳ - 1.1.1072 mol 
CA 0.112 0 “ mol/L 


و بفرض أن التفاعل تام يكون في نهاية التفاعل : 


يصبح : 


اعتمادا على جدول التقدم یمکن كتابة : 


-С(1-т) 


و منه یصبح : 


: 6 ى ن‎ аб 
: اعتمادا على العلاقة السابقة يكون‎ 


من Аф‏ آخری : 


و لدینا : 


۰ 


إذن : 


: 2 المعانر‎ PRS, 


НСООН + HO = HCOO + H,O 


: نقطة التكافؤ‎ кен 


(Урв-10ті,, У--7.4) 
: Ca ж ج‎ 
: عند التكافؤ‎ 


21 
САУА = СвУвв > СА = а 
А 


1.1.107 002 2 
۱ سابقا‎ ñ J - ! a > ال النتی‎ ۲ A و‎ 
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بکالوریا 2012 - ریاضیات ) (**) 


жам -1‏ محلولا S, L‏ حجمه V = 200 mL‏ لحمض البنزويك 061100011 بترکیز مولي 
Су = 1.00. 10° то!‏ ثم نقیس pH‏ هذا المحلول فنجده 3.1 = pH.‏ . 
ب۔ آنشی جدولا لنقدم التفاعل . 
ج احسب نسبة التقدم النهائي ہرم لهذا التفاعل . ماذا تستنتج ؟ 
د - اکتب عبارة ثابت الحموضة تیک للثنائية СНСОО ag‏ /4 061100011 ۰ 
2 


4 2 ”2 1 
ه أثبت أن : Ka‏ يعطى بالعلاقة: لا 


20 رمک » ثم احسب قيمته . 


1 
Tı‏ - 1 
2 نأخذ حجما mL‏ 20 من المحلول S,‏ و نمدده 10 مرات بالماء فنحصل على محلول ,5 لحمض البنزويك بترکیز 
مولي ,0 ء ثم نقیس pH‏ هذا المحلول فنجده 3.6 = ,]0 . 
-i‏ آثبت أن : mol.L”‏ 10° . 1.00 = 0 . 
ب- احسب القيمة الجديدة لنسبة التقدم النهائي مرج لتفاعل حمض البنزويك مع الماء . 
ج ما هو تأثیر تخفیف المحالیل على نسبة التقدم النهائي ؟ 


1- أ معادلة تفاعل حمض البنزويك مع الماء : 
¿p + H3O" („а‏ 0611000 - م1120 + )« СНСООН,‏ 


: ب- جدول التقدم‎ 
التقدم الحالة‎ 06110011 + HO = СНСОО + ٦0 
دع ابتدائیة‎ 0 По = C ۷ بزيادة‎ 0 0 
|انتقالية‎ х СМ -x بزیادة‎ x x 
نهائية‎ Хғ СУ — Хғ بزيادة‎ Хғ Хғ 

: نسبة التقدم‎ — 
Xf 
п т; = Е 


بفرض أن التفاعل تام و کون أن الماء بزيادة یکون : 
Xmax = Û — Xma = СУ = 10° . 0.2 = 2 . 10° mol‏ - 0۷ 
[H,0*] =10%* =7.94.10* mol/L‏ ج 3.1 - pH‏ 
اعتمادا على جدول النقدم : 


٦:0۶] 5 > х,-|Н,О"|У-7.94.107%:0.2-1.59.107 mol 


إذن : 
4 1.59 
ТЕ = 22103. - 0.08 (8%)‏ 
الاستنتا Z‏ | | 
د- عبارة ریک : 
[н,о*]‏ | 6,000 5 
Д іС.н,Соон|‏ 
هب اثبات أن ۶ К Ci‏ 


و منه : 


х= СУ Тағ 
C V 
Екеу کو ہے‎ G 1f 
C V 
۰ [c.u.coo'] = - I - 6 
CV- CV-C V CV (1- 
5 ۰ — کک تس‎ ш ы ہے سا‎ (1-6,2 
М K. > е بالتعویض في‎ 
Ж” Сүт, XC, Te Kec T 
С,(1-т„) (1-т,) 
: Ka حساب قيمة‎ - 
(0.08)° 
1> = 10° = 6.96 .107 
0 (1-0.08) 


ناء التمديد لا تتغير كمية المادة لذا يكون 8 
n'(C.H.COOH) = n(C,H.COOH)‏ 
CrV' = СУ‏ 
المحلول مدد 10 مرات يعني V‏ 10 = ۷,۲ و منه : 


С 
С' (10У) = С,У 4 С! = 10 


107 _ 
С, = 2 mol/L 


ب- قيمة Tor‏ : 


باتباع نفس الخطوات السابقة نجد : 


= X'max = ۲۲ = 10° . 200 . 10° = 2,107 mol 

“рН - 3.6 > |9,0" | 2103 = 2.5.10“ mol/L 

. x, =[н;О*]у'=2.5.10*.200.10° =5.105 mol 
х{' 5.107 


"v... = 
2 سید‎ 210° 


< 0.25 (25%) 


РЕА ibu aa pass РА 


C i= 107 mol/L -> т; = 8 
C'i =10° mol/L 4 ہمہ‎ 0.25 


СІ <Ci — Tor > Tif 


نستنتج أن نسبة التقدم النهائي تزداد كلما خفف المحلول . 


Ca ترکیزه المولي الابتداني‎ ‹ CsHsCO;H من محلول مائي ممدد لحمض البنزويك‎ V, 20 1 ЕТИ. 
. Vp و حجمه‎ Cp = 101 0011/7 : بمحلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي‎ 
الستحصل عا نکن فی و سم البمان ر ب تاج رافک‎ EE 


HHH 
| 
н | 
H 
سس‎ 
1 
КЕ 
1352311333: Е221252211 12052252021 1235112522: ШИШИШИ 
1 I t t H 


231 
КЕ ۹ 
اتب‎ 
1 
۷۷۷۷۷۱۳۷۸۷۷ "۸۳۳هھ2۷‎ 
1 8 HEHEHEH 
HEH 1 


1- ارسم بشكل تخطيطي التركيب التجريبي للمعايرة . 
2 بين كيف يمكن تحقيق قياس ال pH‏ لمحلول . 

3 اکتب معادلة تفاعل المعايرة , 

4- حدد بیانیا : 

5 احدائيتي نقطة التكافؤ 7[ ء » ثم احسب „С,‏ 

ب۔ قيمة 1 “pKa‏ للثنائية 1 (а‏ سر و نت 


0۲۳ 
6 


9 225 سیق оз‏ ال ФЫ‏ - 
- موم . محادرتة جماز ال Хә ОҢ‏ وضعه (эке Š‏ معلوع Хо‏ 
әң Al‏ مسبکا А‏ 
~ نحرح امسار مل ë а) оо QY дзі‏ خترم aaa‏ 
تحمس اسار 3 امحبول الذي نرید قاس ال ۳ оу‏ 
2 نیج Кы ы‏ و اة محل b‏ مخنا صيسي دحذر TENI RE‏ 
اهسار АСАР‏ اطختامیستد 
rab‏ ال 2۲ محرو گے S “oats” өз‏ گنت ضر مر 


ا .2 


E 90 | ШИ 

عبر عو 

ОМ = ولاه‎ ә عم‎ ы 
2 


تھے 2- = 
ое‏ ,99 ”ض× 19۷ АО‏ یی 
AO mol/L :‏ عر © жзг‏ © 
э >‏ ال <Соңая/сыо-у Аса Бе‏ 
ще‏ دص الصا غود )255 
مرا ام = РН,‏ 
Биа‏ 0ج 2 
РМ = 2‏ ج N= о‏ 
-(قات آن_حمص Әр. САЛ‏ صرف 
C = 23 - Emig‏ 
Amex Qa‏ 542 
тоё.‏ ا و ےر خی ین ی 4 شد 
Сә = т 9,3 216. 29411.‏ © 
بو مره 2 са‏ 
чо: ЯӚЯЗАС 003, 22%)‏ 
44%( اہ وو وق ة 


وت ھا Jała= | A‏ حمص. å Wa)‏ اف ء۶ 
فى حا -0209« جحو حمص صحف š‏ 
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يحتوي الحلیب على حمض اللاكتيك (حمض اللبن) الذي تزداد كميته عندما لا تحترم شروط الحفظ » و یکون الحلیب 
غير صالح للاستهلاك إذا زاد ترکیز حمض اللاكتيك فيه عن "01.۲ 107 . 2.4 . 

الصيغة الكيميائية لحمض اللاكتيك هي (CH3-CHOH-COOH)‏ و نرمز لها اختصارا (HA)‏ . 

أثناء حصة الأعمال المخبرية » طلب الاستاذ من تلمیذین تحقیق معايرة عينة من حلیب قصد معرفة مدی صلاحیته ‚ 
التجربة الاولی : أخذ التلمیذ الأول حجما mL‏ 20 من الحلیب و عايره بمحلول هیدروکسید الصودیوم (محلول 
الصود) ترکیزه المولي ".0001.1 102 . 5.0 = Св‏ منتبعا تغیرات pH‏ المزیج بواسطة pH‏ متر » فتحصل على 


0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 26 22 24 


التجربة الثانية : أخذ التلمیذ الثاني حجما و مدده بالماء المقطر إلى أن آصبح حجمه 200ML‏ ثم عاير المحلول الناتج 
ыы‏ وہ Y‏ شتا كاقها مار ذا مایا I‏ لون اكات ينكين عه اضائة حم من غیرد قر 
Vp = 12.9 mL‏ . 

1- أكتب معادلة التفاعل المنمذج لعملية المعايرة . 


عن مدی صلاحية الحلیب 


w. . 


ساح 


؟ هل يؤثر ذلك على نقطة التکافو ۴ 


3 لماذا أضاف التلمیذ الماء فى التجربة МАШ‏ 


4- عين الترکیز المولي لحمض اللاكتيك في الحلیب المعایر في كل تجربة . ماذا 


المعایر للاستهلاك ؟ 
5- برأيك . أي تجربة آکثر دقة . 


1-معائلة القاعل المنمذج бй зый‏ 
НО‏ + وم А‏ = وم HO‏ + ہی۲1۵4 


3- نعلم أن الحلیب بلونه الأبيض У‏ يسمح لنا بمشاهدة انقلاب لون الکاشف عند نقطة التکافؤ ء لهذا نضيف له الماء 


(نمدده) حتی یصبح شفافا آکثر من الأول و بالتالي یمکن رصد انقلاب اللون . 
تأثير التمديد نقطة التكافؤ : 


: أن عدد مولات الحمض لا تتغير بالتمديد و أن عند التكافؤ‎ alei 

n(HA) = 0۳10 (‏ 
ТИЕК ИК ТК ИРКЕН‏ 9 تعون آفل في اه 
التمدید + اق لا Жы‏ التمدید على نقطة التکافز لکن يوش على рН‏ الوسط المزیج عند التکافز . 


4- التركيز المولي لحمض اللاكتيك في الحليب المعایر : 


: التجربة الأولى‎ 
: عند التکافؤ‎ 
Ch V 
Cu a SO Ni == Су = 
А1 


من البیان و باستعمال طريقة المماسات نجد : Увь = 12 ml‏ و عليه : 


5.107.12.107 
Слу = 


= 3.0.1072 mol/L 


20.107 


CB VBE 


Ca2Va2 = CB Vee — С A2 = 


VA2 
5.1072 .12.9.10 А 
Ca سینت‎ - 3.2.103 mol/L 
200.10 | 
و هو ترکیز المحلول الممدد و کون أننا مددنا المحلول 10 مرات» فالترکیز ینقص ب 10 مرات و یکون ترکیز‎ 
: الحمض الأصلي هو‎ 
0۱210 0 =10. 3.2.107 =3.2.107 mol/L 
: الاستنتاج‎ 
نلاحظ أن تركيز حمض اللبن أكبر من التركيز المسموح به )102 . 2.4) و عليه فالحليب الذي قمنا بمعايرته غير‎ 
. صالح للإستهلاك‎ 


5- التجربة الأكثر دقة : 
التجربة الأولى أدق من التجربة الثانية » لأن في الأولى تم تحديد نقطة التكافؤ بدقة بواسطة مقياس ال pH‏ ء هذا 
الأخير يكون القياس المعطى من خلاله أدق من القياس المعطى عن طريق تغير اللون . 
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محلول لحمض الإيثانويك 011 تر كيزه + C o‏ مقدرا بالوحدة (mol.L.!)‏ . 

1- اكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين حمض الإيثانويك و الماء . 

2- انشئ جدولا لتقدم التفاعل الكيميائي السابق . 

. ) نسبة تقدم التقاعل‎ ( ИБТЕТЕ 

4- بين أنه يمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة (Ка)‏ للثنائية (СНСООН/СН;СОО?‏ على الشكل : 


| C(molL.E")x102 
! 4 =1/C(L.mol`!) 
| Bsn- 


/ آکمل الجدول السابق . 
ب/ البیان (۴)8 = ۸ . 
ج/ استنتج ثابت الحموضة Қа‏ للثنائية 011:00011/01:0007) . 


شاه له لاهن + 


СНзСООН aq) + 11:00 = 0189000 (д) + H3O" وم‎ 


: جدول التقدم‎ -2 
التقدم | الحالة‎ | СНСООН + ЊО =CH,COO + 0 
|ابتدائية‎ x=0 | n = СУ بزيادة‎ 0 0 
|انتقالية‎ × СУ-х بزيادة‎ x x 
نهائية‎ xr CV — х; بزيادة‎ Хғ Хе 


:> Cana [o+] عبارة‎ -3 
: لدينا‎ 


- اعتمادا علی جدول التقدم š‏ 


[но] . > مد‎ v 
: باعتبار التفاعل تام یکون‎ - 
CV - Xmax = 0 — Xmax = C V 
: في عبارة نسبة التقدم النهائي ,7 نجد‎ Xmax » Xr بتعویض عبارتي‎ 
но" Io:l 


ез خج‎ ә[Нн;О'[=тС 
2 
e إثبات‎ -4 
1-т 
ka- [cn,coo;], [n.o* | 
ШК! 
: مما سبق‎ 
но” = r, © 


اعتمادا جدول التقدم : 


۰ میا - [:1,000ہ]‎ С 


СУ - xç Xe 
۰ [cH,coon] = = c= ع‎ |н,” -С-тС-С(1- е) 
: نجد‎ Ka بالتعويض في عبارة‎ 
TF С.т; С тес 
а “© === 
С(1-т;) (1-7۳) 
: أ- إكمال الجدول‎ -5 
С (mol/L) . 107 17.8 8.77 1.78 1.08 
т(107) 1.0 1.4 3.1 4.0 
А - 5.62 11.40 56.18 92.60 
В----(107) 1.0 2.0 9.9 16.7 
(1- Tf ) 


: A = В) البیان‎ 


البیان А-Қ)‏ عبارة عن مستقیم يمر من المبدأ معادلته من الشکل В‏ ۾ = А‏ و هذا یوافق : 


)1( وا 
С т 27 eeeeoooo..............................................‏ 

و لدینا نظریا : 
i: (2‏ لحتل د بين = 


بمطابقة العلاقتين (1) » (2) : 


Ка а 
) ميل البیان‎ жа) 
92.60 -0 


= 5.54.104 


а= 
16.7.104-0 
- 7 


5.54.10 
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المحالیل المائية مأخوذة في الدرجة 25°С‏ . 

لأجل تعيين قيمة التركيز المولي لمحلول مائي (So)‏ لحمض الميثانويك НСООН, „ау‏ نحقق التجربتين التاليتين : 
التجربة الأولى : ناخذ حجما Vo‏ من المحلول (So)‏ و نمدده 10 مرات (أي إضافة та,‏ 180 من الماء المقطر) 
لنحصل على محلول (S1)‏ . 

التجربة الثانية : نأخذ حجما mL‏ 20 = ,۷ من المحلول الممدد )51( و نعايره بمحلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم 
НО аа)‏ + روم (Ма‏ تركيزه المولي "01.1" 0.02= ,© . 

أعطت نتائج المعايرة البيان (الشكل-3) . 


1- اشرح باختصار كيفية تمديد المحلول (So)‏ و ما هي الزجاجيات الضرورية لذلك ؟ 

2- أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث أثناء المعايرة . 

3- عين بيانيا إحداثيي نقطة التكافؤ ء و استنتج التركيز المولي للمحلول الممدد (S1)‏ . 

4- أوجد بالاعتماد على البيان القيمة التقريبية لثابت الحموضة Ка‏ للثنائية (مم (НСООН „УНСОО‏ . 
5- استنتج قيمة التركيز المولي للمحلول الاصلي (So)‏ . 


1- شرح كيفية تمدید المحلول (So)‏ و ال زجاجیات اللازمة : 
- نأخذ ші,‏ 20 من المحلول (So)‏ و بما أننا نريد تمدیدها 10 مرات أي جعل حجمها 10 آضعاف 
يساوي ML‏ 200 نضع الحجم المأخوذ في حوجلة قياسية سعتها ші,‏ 200 ء ثم نضيف الماء المقطر إلى غاية بلوغ 
التدريجة mL‏ 200 من الحوجلة . 


2- معادلة التفاعل ۰ 
00 + وم НСОО‏ = وم HO‏ + م1000 


: إحداثيي نقطة التكافؤ‎ -3 
(Уы = 20 mL , рН = 8.2) 


: ترکیز المحلول الممدد‎ 
: عند التكافؤ‎ 
CV S G VE ә С, = СМ 
РА 
0.02.20 
Са = > - 0.02 mol/L 


: (НСООН/НСОО) الثنائية‎ Ка قيمة‎ -4 


من نقطة نصف التکافو : 
рН = рКа= 3.8 + Ка= 10°* = 1.58.10“‏ 


5- ترکیز المحلول الاصلي : 
عند تمدید المحلول )50( ذو الترکیز Со‏ نحصل على محلول (,5) ترکیزه С,‏ حيث : 


С 
С. = 10 — Co = 10 C; = 10. 0.02 = 0.2 mol/L 
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: ( بکالوریا 2010 - ریاضیات ) (**) 

نحضر محلول (S)‏ لحمض الإيثانويك (СНСООН)‏ لهذا الغرض ندخل m А‏ في حجم قدره mL‏ 100 من 

الماء المقطر . نقیس pH‏ المحلول (S)‏ بواسطة مقیاس ال pH‏ متر عند الدرجة 25*0 فکانت Зай‏ 3.4 . 

1- أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيمياتي الحادث . 

2/ انشی جدو У‏ لنقدم التفاعل الكيميائي . 

ب/ آوجد قيمة التقدم النهائي Xf‏ . 

ج/ إذا علمت أن نسبة التقدم النهائي 0.039 = م بين أن قيمة الترکیز المولي C = 10° mol/L‏ ثم استنتج түү‏ قيمة 

الكتلة المنحلة في المحلول (5) . 

3- أحسب کسر التفاعل الابتدائي Q,‏ و کسر التفاعل عند التوازن Qur‏ . ما هي جهة تطور الجملة الكيميائية ؟ 

4- بهدف التأکد من قيمة الترکیز المولي © للمحلول (S)‏ » تعایر حجما V, = 10 пі,‏ منه بواسطة محلول أساسي 

لهیدروکسید الصودیوم (Nata + HO aq)‏ ترکیزه المولي ۳011/۲ 10° .4.0 = C,‏ فیحدث التکافؤ عند 

اضافة حجم mL‏ 5 = م۷ من المحلول الاساسي . 

/ آذکر البروتوکول التجريبي لهذه المعايرة . 

ب/ أكتب معادلة التفاعل المنمذج لهذا التحول . 

ج/ أحسب قيمة الترکیز المولي C‏ للمحلول (S)‏ . قارنها مع القيمة المعطاة سابقا . 

د/ ما هي قيمة pH‏ المزیج لحظة إضافة mL‏ 12.5 من محلول هیدر و کسید ЖҮР‏ 

М(О)- 16 .ع‎ mol’ « М(С) = 12 5. mol’ « M(H) = 1 2.1001 ! 2 یعطی‎ 
рКа(СН:СООН/СН;СОО) = 4.8 


шл 1‏ ان 


СНзСООН aq) + م1120‎ - СНСОО (д) + H3O" وم‎ 


2ب جدول النقدم : 


СН,СООН + HO = СНСОО + HO?‏ | التقدم | الحالة 
0 0 بزيادة 7 - وم х=0|‏ |ابتدائية 
x x‏ بزيادة СУ-х‏ × |انتقالية 
Хғ Хғ‏ بزيادة Хғ CV — х;‏ نهائية 
ب- قيمة Xr‏ : 
|Н;0%| =10°4 = 4.104 mol/L‏ > 3.4 - ]ام 
[НО] У-4.107.01-4.10 mol‏ (*0ج1]) ٠ n‏ 
من جدول التقدم : 
mol‏ 107 4 دير — п(Н,О*) = х;‏ 
قيمة т‏ 
x hot] но”)‏ 
G=‏ به s к=‏ 
X max C Tf‏ 
C= 4.107 = 102 mol/L‏ 
T 0099 ° |‏ 
من جهة آخری : 
ІП‏ 
С = = = => - С . М . ۷‏ 
V V му Ы‏ 


٠ М(СН;СООН) = 60 g/mol 
"m= 102.0 1 =6. 1076 
[cH,coo’] ін;о*] 


Qri = [сн,соон] 


عند اللحظة 0 = لم تتشکل شوارد ٭1,0] بعد لذا یکون 0 = | 1,07 و منه یکون : 0 = Qu‏ . 


Існ;соО` | ‘н;о" | 


Ож = [CHCOOH | 


- مما سیق mol/L‏ 4.104 - |*0 لاو اعتمادا على جدول التقدم : 


8 _ a 

ны 

“(снсоо: | = 0 > [сн›соо: | = [no+ ]|Ü 4.104 тол, 
“|снсоон | = сум =С- 0 ->(сн;соон | =с-[н;о* | 


ІСН СООН | = 102 -4.10* -9.6.107 mol/L 
: نجد‎ О بالتعويض في عبارة‎ 
_ .4.10 


= -1.6.107 
Ән 9.6.1073 


ج جهة تطور الجملة : هذا السوال خاص بوحدة مراقبة تطور جملة كيميائية 
نلاحظ بر > ,0 + إذن تطور الجملة یکون في الاتجاه المباشر أي في جهة تشکل H;Ot‏ . 


4 أ- البروتوکول التجريبي : 
- نضع V, = 10 ші‏ من محلول حمض الايثانويك في уйн‏ ثم نضیف له قطرات من کاشف مناسب . 
- نضع محلول الصود ذو الترکیز С, = 4 . 107 mol/L‏ السحاحة عند التدريجة (صفر) . 
- نقطر قطرة قطرة محلول الصود بواسطة السحاحة إلى أن يتغير اللون » و الذي يدل على بلوغ التكافؤ . 
- نسجل الحجم اللازم للتکافؤ Cpg‏ . 
ب فعائلة التفاضل : 
СН»СОО ¿g + H2O)‏ = وم НО‏ + 01100011 
ج حساب الترکیز ІС,‏ 


: عند التكافؤ‎ - 
су 
С.У, = Сув > С, = 202—6 
Va 
4.1035 
C, = = 0.01 mol/L 


и 0.01 


و هي توافق النتيجة المتحصل علیها سابقا . 
د قيمة ال рН‏ عند اضافة mL‏ 12.5 من محلول الصود : 
نلاحظ أن الحجم Vp = 12.5 mL‏ مساوي لنصف الحجم المضاف عند التكافؤ «Ур = 25 ші,‏ هذا يعني أن 
المعايرة عند إضافة هذا الحجم من محلول الصود بلغت نقطة لتكافؤ » و معلوم أن عند هذه النقطة یکون : 
рН = рКа = 4.8‏ 
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بکالوریا 2011 - ریاضیات ) (**) 


محلول مائي لحمض الايثانويك «СНСООН‏ حجمه Vo‏ و ترکیزه المولي .0001.1 102 . 1.0 = Co‏ . 
1- أكتب معادلة التفاعل المنمذجة لانحلال حمض الايثانويك في الماء . 

2 آنشی جدولا لتقدم التفاعل . نرمز ب بم إلى تقدم التفاعل عن التوازن . 

3- آکتب عبارة كل من : 


أ نسبة التقدم النهاني ره بدلالة Co‏ و رم [НО‏ 
М ۱ А‏ روم [НО‏ 
ب- کسر التفاعل عند التوازن » و بين أنه يمكن کتابته على الشکل : т‏ = و06 . 
Co - ۳0 (aq) |‏ 
éq‏ 
ج الناقلية النوعية Сд‏ عند التوازن بدلالة s A(CH;COO) ‹ МНО?)‏ ۳ روم ІН‏ ‹ نهمل ۴ روم [HO‏ 
آمام 0 М”‏ 
4- باستخدام العلاقات المستنتجة سابقا » آکمل الجدول الموالي : 


О; éq Te (%) [НО روم‎ ۳ (mol.L.! ба (5!) С (mol.L.!) АРЕ 


0.016 1.0.107 So 
0.036 5.0 . 7 S, 


A(CH;COO ) = 3.6 т$.т2. тог! و‎ AHO”) = 35.0 mS.m”.mol! : أن‎ hle 


ب- استنتج تأثير الترکیز المولي للمحلول على کل من : 
ө‏ نسبة التقدم النهائي ,+ . 


1- معادلة التفاعل المنمذج لانحلال CH;COOH‏ : 
ہیس ٥را‏ + СНСООН) + 1200 = СНСОО шу‏ 


2 جدول التقدم : 


СНСООН + HO = СНСОО + H,O:'‏ | التقدم | الحالة 
Соу | š> 0 0‏ = | 0> × ابتدانية 
x x‏ بزيادة CoV — x‏ × انتقالية 
Хғ Хғ‏ بزيادة Хғ CoV — Xf‏ نهائية 


CoV - Xmax = Û — Xmax = CoV 


۱۳۹۵۳۵۵ 
но} - 7 
|н,0*| => x, =|н,0* [У 


(ноу |07 


[сн,соо] [n.o* | 


f |[cu,coor| 


узе - -3‏ ,> بدلالة | "0ب 26 


- من جدول التقدم و باعتبار التفاعل تام : 


و لدینا : 


من جدول التقدم : n(H30*) = xr‏ و منه : 


و بتعویض عبارتي Xr‏ و Xmax‏ في عبارة ,> یکون : 


بد کسر التفاعل ۰ 


اعتمادا على جدول التقدم : 


5 00001 - 0 = |н,0*| 
CoV - 
" 6000۳1 = و‎ =Co- Е 0 но" 
ТОО. оза эе حبارة کسر القاعل‎ дома 
049 | ۲۵0 ۱ء‎ [HoF 


f c-mol) c,-B;o:l 
: یحدث التوازن نکتب أیضا‎ ۳۷۷۷۶ 


[но 
réq 7 С; _ 8:7 ما‎ 


0 


ج عبارة Ogg‏ : 
бү = хсн;соочісн;соо: | +۸0830 но"‏ = ہی6 
مما سبق و اعتمادا على جدول التقدم : 
[ متا 9,001 
و منه یصبح : 
мсн;соо)н;о* | +A(H30*) н,0:1‏ = مه = бең‏ 
+МН;О*))[н;О*]‏ 0م000 = бе, = бе‏ 
یمکن أيضا كتابة العلاقة على الشكل التالي : 
ما 3:02 ا бе, = (СНСОО) +А(Н;0?))‏ 
4- - إکمال الجدول : 
من العلاقة السابقة يمكن كتابة : 
6 


q СНСОО) +A(H30*) 


و لدینا مما سبق : 
[но]‏ 3 


0 


réq 7 Co 8 |н;о"], 


من خلال هذه العلاقات نملا الجدول مع الأخذ بعين أنه عند حساب [но]‏ تکون الوحدة ب mol/m?‏ 
0 
و لتحويلها إلى mol/L‏ نقسم على 1000 ۰ كما أن قيمة ,7 مطلوبة ب 96 لذا النتيجة المتحصل عليها تضرب في 100 


Оза Tr (%) [H3O* aq) | (то ба (8.11!) | C (mol.L'') | المحلول‎ 


1.8.10°] 4.15 4.150 . 10 0.016 1.0 . 102 $, 
18.107)| 1.86 9.326 . 10 0.036 5.0. 102 S, 


ب- تأثير الترکیز المولي على مه » Q, eq‏ عند التوازن : 

اعتمادا على النتانج المتحصل علیها سابقا و المدونة في الجدول السابق یمکن استنتاج ما يلي : 
- كلما ازداد الترکیز المولي للمحلول تناقصت نسبة التقدم النهائي Te‏ . 

- کسر التفاعل عند التوازن لا یتأثر بالترکیز المولي للمحلول . 
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بکالوریا 2013 - ریاضیات ( )%%( 


1- نحضر محلولا مائیا (,5) لحمض الايثانويك 011-00017 ۰ و ذلك بانحلال كتلة : m = 0.72 g‏ من حمض 
الايثانويك النقي في ML‏ 800 من الماء المقطر . في درجة الحرارة 25°C‏ ء كانت قيمة ال pH‏ لمحلوله 3.3 . 

أ- أحسب C,‏ الترکیز المولي للمحلول )51( . 

ب- اکتب المعادلة المنمذجة لتفاعل حمض الایثانويك مع الماء . 

ج آنشی جدو لا لتقدم التفاعل ‚ 

. (S1) حجم المحلول‎ V حيث‎ ۰ V عبر عن التقدم ومع عند التوازن بدلالة : 13م و‎ -a 

ه بین أن قيمة ال рКа‏ للثنائية : ©0111:00011/0111000 هي : 4.76 . 

2- نمزج حجما ,۷ من المحلول )51( كمية مادته no‏ مع حجم Vo‏ من محلول النشادر له نفس كمية المادة по‏ . 

. NH; أكتب معادلة التفاعل الحادث بين : 011-00011 و‎ -Í 

ب- احسب ثابت التوزان K‏ . 


_ АГА 
te 17 K 


ج بين أن النسبة النهاتية ہم لتقدم التفاعل یمکن کتابتها على الشکل : 


2- احسب Teg‏ . ماذا تستنتج f‏ 


. М(О) = 16 g/mol « М(С) = 12 g/mol ۰ M(H) = 1 g/mol + pKa(NH4*/NH3) = 9.2 : تعطی‎ 


G- nlont) — -۴ 2۳9 N 
سے ڈو‎ т аы s کت مرا‎ 


e M CCMA too) = бо g/mol 
өсі ZAS x م‎ mol lL 
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3/۸5 004 - Exercice 3 


ء ( بکالوریا 2013 - ریاضیات ) )%%( 
کتب على قارورة ما يلي : محلول حمض الايثانويك «СНСООН‏ ترکیزه المولي Ca‏ . 
]- بهدف تحدید الترکیز المولي لمحلول حمض الايثانويك » قيس ال pH‏ له فوجد 8 في درجه الحرارة 25*0 ۲ 
أ- اکتب معادلة انحلال حمض الإيثانويك في الماء . 
ب- اکتب عبارة نسبه التقدم عند التوازن بدلالة : ,€ و ۳0 . 


ج استنتج الترکیز المولي لمحلول حمض الایثانويك C,‏ ۰ علما أن : 0.0158 = Teq‏ . 

2 بهدف التأکد من قيمة C,‏ » نعایر حجما V, = 18 mL‏ من محلول حمض الابتانويك بمحلول هیدروکسید 
الصودیوم » ترکیزه المولي C, = 1.0 . 10 тої:‏ ¿ استعمال تجهیز ЕХАО‏ مكن الحصول على (الشکل) . 

. أنشئ جدولا لنقدم تفاعل المعايرة‎ -Í 

ب- جد إحداثيتي نقطة التكافؤ “ЕСУы, pHe)‏ ثم احسب C,‏ . 

3- عند إضافة === : ml‏ 9 = م۷ من محلول هيدروكسيد الصوديوم » نجد pH‏ المزيج هو 4.8 . 

. ء ثم احسبها‎ pKa عبر عن النسبة العم بدلالة 11م و‎ -i 

ب- عبر عن النسبة السابقة بدلالة تقدم التفاعل x‏ » ثم استنتج قيمة X‏ . 

ج احسب النسبة النهائية للتقدم ,> > ماذا تستنتج f‏ 

. pKa(CH;COOH/CH;C00)) = 4.8 : يعطى‎ 
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الملف ай‏ متوشر| 
АА‏ 


ي اقرب وقت إن شاء الله 
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المحتوى المعرفي : تطور جملة аала‏ حالة التوازك Exercice 025  .‏ - 1/04 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


жж 22 ЛІ 


كل المحالیل تؤخذ في درجة حرارة 25°C‏ . 

محلولین حمضیین ,۰11۸ НА,‏ ترکیزهما على الترتیب Со ‹ Са‏ آحدهما قوي و الاخر ضعیف ‏ نأخذ 
V, = 20 mL‏ من كل محلول حمضي و نعایره بمحلول هیدروکسید الصودیوم (Nat НО)‏ ترکیزه المولي 
то!‏ 107 = ون . نتابع في كل معايرة تطور ال pH‏ بدلالة حجم الأساس المضاف Ур‏ فنحصل على البيانين 
(1) و )2( ‹ حیث یوافق البیان )1( معايرة الحمض (НА)‏ و یوافق البيان )2( معايرة الحمض (HA)‏ (الشکل) . 


1- أ- آرسم شکل تخطيطي لعملية المعايرة محددا بعض الاحتیاطات الأمنية الوقائية المتخذة . 
-Í -2‏ بالاستعانة بالبیانین )1( ء )2( (الشکل-2) : 

أ- صنف الحمضین ,۰۲1۸ НА‏ المستعملین إلى (قوي aÍ‏ ضعیف) . 

ب- اکتب معادلة التفاعل المنمذج لکل معايرة . 

ج عرف التكافؤ » بین أن للحمضین نفس الترکیز الابتدائي : CA = Сл = Сао‏ ثم أحسبه . 
3- عين قيمة ال рКа‏ للثنائية (أساس/حمض) . 

4 ما هو الکاشف الملون المناسب لكل عملية معايرة من بين الکو اشف التالية : 


مجال التغیر اللوني الکاشف 
6 - 6.1 أزرق البروموتیمول 
6.3 - 4.2 آحمر المیثبل 
0 - 8.2 الفینول فتالین 
4 - 3.1 الهیلیالتین 


علوم فيزيانية - ثالثة نانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقني رياضي Шай‏ : فرقاني فارس 


5- نفرض أن АНА;‏ الحمض الضعیف . 
أ- آکتب معادلة تفاعله مع الماء . 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


СН;МН, oÍ من محلول مثیل‎ Vg = 50 mL لحجم‎ 


e 


H~ المعايرة‎ 


م مترية 


تر 


كيزه المولي Cp‏ بواسطة 
С,‏ الشکل المقابل يمثل 


المنحنی الموافق للمعایر 


۳ 
۵ 


و الذي ڍ 


А Оа‏ لحمض كلور الهيدروجين (Н3О* + СІ)‏ تركيز 


= 0.1 mol/L المولی‎ o 


تبين 


للأساس . 
أن محلول مثيل أمين عبارة عن أساس . 


ب- كيف تبیر 


2- اکتب معادلة تفاعل المعايرة . آذکر خصائصه . 


3- عين احدائیتی نقطة الت 


| تكافؤ و استنتج التركيز ‚Св‏ 
4- بين أن انحلال میثیل أمين في الماء محدودا (غير نام) . 


5- اعتمادا على 


6- أ- احسب النسية | Сн,хн,‏ عند إضاة 


‚Ул = 8 mL فة حجم‎ 


البیا 


ن ء أو 


جد قيمة 


£ لپ 
لله 
ЕУ‏ . 


pK,‏ الثنا 


CH,NH;” 


ب- عبر عن النسبة ААА‏ بدلالة : Vp‏ ء Cp‏ و хь‏ (قيمة التقدم عند التكافؤ) » ثم استنتہ 


5 5 
Aad 


. ХЕ 


8- احسب ثابت التوازن K‏ لتفاعل المعايرة . هل توافق هذه | 


3 


7- احسب نسبة التقدم النهاني ç‏ لتفاعل المعايرة عند التكافؤ . ماذا تستنتج f‏ 
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نذیب no = 2.0. 107 mol‏ من حمض ضعیف نرمز НА-‏ في حجم V = 20.0 mL‏ من الماء المقطر 
لنحصل على محلول حمضي (S)‏ . 

1- عرف الحمض الضعیف ثم اکتب معادلة انحلاله في الماء . 

2 ما هی الأفراد الكيميائية المتواجدة فى المحلول ما عدا الماء H,O‏ ؟ 

3 مثل جدول التقدم للتفاعل المنمذج لانحلال الحمض HA‏ في الماء . 

4- عند بلوخ نهاية التفاعل (التوازن الكيميائي ) یکون 4% = م2 . 

أ- اوجد قيمة | (НО‏ ثم استنتج قيمة pH‏ المحلول . 

ب- أحسب التراکیز المولية لکل الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحلول » عند Ë sb‏ 4% = م۲ . 

5- آحسب ثابت الحموضة Қа‏ للثنائية (НА/А?)‏ ۰ استنتج قيمة ال ‚рКа‏ 

6- عایرنا المحلول الحمضي (S)‏ بمحلول هیدروکسید الصودیوم ترکیزه المولي <C = 1.0 107 mol/L‏ 
فتحصانا على البیانات التالية : 


7 


. أحسب وم ۷ حجم محلول هيدر وكسيد الصوديوم اللازم للتفاعل‎ -Í 

ب۔ ماذا یمثل البیان )1( (الشکل-1) $ | 

ج آحد البيانين )2( أو )3( (الشکل-2) Jia‏ نسبة الصفة الحمضية 1۸% و الآخر يمثل نسبة الصفة 
الأساسية ۸% في المحلول » أنسب كل بیان لما يمثله مع التعليل أنسب لكل ما يمثله كل بيان في (الشكل-2) مع 
التعليل . 

د- ضع على الشكلين في مكان علامة الاستفهام القيم المميزة للمعايرة . 


علوم فيريانية - ШШ‏ ثانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقني رياضي الأستاذ : فرقاني فارس 


` جتول‎ аа EM 


Deche% % — %= CHAN 

۰ و۲‎ - 2/2۷ = о — Xmax = No (EEA تفص کے‎ 
کت‎ -qma AS 

F = = ое وريه‎ š 


5 > - صرح ود‎ > „дайся | 
= IÉ ааа ب‎ санта 
БЕЗ; جنول‎ ағ 7ئ‎ 


7 —— امن x хо” + 688827. EE‏ مد r скру.‏ تست 


SË eA کان موسر مت‎ 
5 Ж йз ыйын — Zoo ә. <у EEA 


asi‏ ہت 83 дус‏ 57> 1 ےہ 1551 ; عا 
` لاله حجم ند رويد рм май‏ وک مر БУ‏ سم 2 
چ P юг‏ أظعابر و Ұ улаа.‏ ہے E‏ کر a Z‏ 
SaM‏ دفوم يمحا بر تہ و یل دد ید EN‏ ية (ыи‏ 
Саз! уб}‏ لتحم و اه Ar Куд жә Акаш‏ تسه 
астаны жапа Sua tup |‏ 
О)‏ ہے کت ۱ E НАТ‏ 
۱ بوخ تح a‏ حي سا اک Ps жазы‏ 
>- = کہ 2 2 М Л. еді‏ چا ہی 


:= .> جج 7 


السنة الدراسية : 2016/2015 


نص التمرين : ( بکالوریا 2012 - ریاضیات 


توخذ كل المحالیل في 25°С‏ 
الاییوبروفین حمض كربوكسيلي صيغته الجزيئية الاجمالية СНО‏ ء دواء یعتبر من المضادات الالتهابات ء 
شبیه بالاسبرین » مسکن للالام و مخفض للحرارة . تباع مستحضرات الایبوبروفین في الصیدلیات على شکل 
مسحوق في أكياس تحمل المقدار mg‏ 200 یذوب في الماء . في کل هذا النشاط نرمز لحمض الایبوبروفین 
RCOOH -‏ و لأساسه المرافق ب :12000 . "مدع 206 = М(ЕСООН)‏ . 
آولا : نذیب محتوی كيس الایبوبروفین mg‏ 200 من الحمض في بیشر به ماء فنحصل على محلول مائي So‏ ترکیزه 
المولي Со‏ و حجمه .Уо- 500 mL‏ 
1- ناکد من أن : Co = 0.002 mol.L”‏ ‚ 
2- اعطی قياس pH‏ المحلول Sọ‏ القيمة 3.5 = pH‏ . 
تحقق باستعانتك بجدول التقدم сі‏ تفاعل حمض الایبوبروفین مع الماء محدود . 
٠ ЕЕ‏ اكتب عبارة کسر التفاعل ,0 لهذا التحول . 

x 


2 

ج بين أن عبارة Q,‏ عند التوازن تکتب على الشکل : سل = О, с‏ 
Vo (1- Tg )‏ 

حیث م۲ : نسبة التقدم النهائي للتفاعل و .× : التقدم الاعظمي و يعبر عنه ب mol‏ . 

د- استنتج قيمة ثابت التوازن K‏ . 

ثانیا : للتحقق من صحا المقدار المسجل على الکیس ‏ نأخذ موس سس سس سس رو 


ч злее жина ШІ БШ 


ті,‏ ہے ۰ 2 йг ЕН Бас‏ وہ دی ہیں 
حجما 100.0 = Vb‏ مں محلو d‏ مائي Sb‏ لهيدر و کسید сет тет‏ کی ا و aain 2221 ушшш. р ыс ы‏ 

e танат ы Ша аа 
55 LTP 9425254 2 11 1 ЕГЕУ клет TR 8 ا‎ 
7 وو مو ےل دیو‎ ۴ Ж: 7 


ЕЕ s کو‎ В. ۳ ترکیزه المولي‎ ) Маш, + НО) , الصودیوم‎ 


seti‏ سر ж‏ ین اتا 
E RIPE E‏ کو ھا سس میں aa‏ 
Cp = 2.0 10° шо!‏ و نذیب فيه ЫС‏ محتوی الکیس ЕН‏ ..2 22-22 3 
буле ыру‏ سید( БЕЧЕЛ ЕНІН НАТЫН КЕНЕНИН‏ 
فنحصل ЕНЕ ини ы ышы „j Ха‏ 
على محلول مائي S‏ (نعتبر أن حجم المحلول S‏ 200 - 


$ sss БЕСЕ жш: ê EK кк كلور الهيدروجين تركيزه‎ 5 J | : يشر و نعايره‎ 
REE E E ыыр ۳ Б I 

E ٠٠ فنحصل على المنحنى‎ C, = 2.0 . 107 то المولي‎ 

1- ارسم بشکل تخطيطي عملية المعايرة . 

2 عرف نقطة التکافؤ » ثم حدد |حدائيتي هذه النقطة E‏ . 


فو аб) тй, (М)‏ الق رہد / زا 
Ее Ын. КЕЛІНДІ ПЕН‏ 
H‏ 3 و مو و ا وت وی р Ге‏ 3 اد 
البياني (الشکل-9) » معادلة تفاعل المعايرة هي : 
- + 

НО (ад) + НО (aq) = 211:0)‏ 
3- جد كمية المادة لشو ارد وم НО‏ التي تمت معایر تھا . 
) غير محلو لة) . 


4- جد كمية المادة الأصلية لشوارد 7 «НО‏ » ثم استنتج تلك التي م مع RCOOH КӨРІ‏ المتواجد فى 
الكيس . ۱ 
5- احسب m‏ كتلة حمض الإيبوبروفين المتواجدة في الكيس ¿ ماذا تستنتج f‏ 


أولا : 
1- التاکد من أن Co = 0.002 mol/L‏ : 


د 
с-70—-М_ My‏ 
V V MV‏ 


"M= M(C ;sH;isO,) = 206 g/mol 


206.0.5 


"С = = 0.002 mol/L 


RCOOH + НО = 5000 + ЊО"‏ التقدم | الحالة 
х= 0 По = Соо Әз» 0 0‏ ابتدائية 
x X‏ بزيادة X‏ سب x CoVo‏ انتقالية 
Хғ СоУо- х; ыз» Хғ Хғ‏ نهائية 


- نحسب التقدم الأعظمي е‏ 
بما أن الماء المستعمل بزيادة يكون الحمض هو المتفاعل المحد لذا يكون : 
CoVo - Xmax = Ü — Xmaxz CoVo = 2. 107. 0.5 = 10° mol‏ 
- نحسب التقدم النهائي Xr‏ : 
mol‏ *3.16.10= 103 >[ +0,ص] > 3.5 = pH‏ 
و اعتمادا على جدول التقدم : 


[но == + x, 90*۷ 


х= 3.16.10“ . 0.5 = 1.58. 10 mol 
: نحسب نسبة التقدم النهائي‎ - 


نلاحظ أن : 1 > م۲ إذن تفاعل حمض الایبوبروفین مع الماء غير تام (محدود) . 
ب- عبارة کسر التفاعل : 
۱,0۱ | ٥مہ‏ 


Q: = СООН! 


ج (ثبات أن 


. О eq V, (l-t; ) 


اعتمادا على عبارة کسر التفاعل السابقة یمکن كتابة العبارة التالية عند حدوث التوازن : 


Іксоо ہم[‎ |н,0* | 


Фр 7 
چک‎ | > Xr =X nax Te 
X max 
x хо T 
H 0 اٹک‎ max “f 
н, ٩ و۷ و۷‎ 
5 сн соо] 5 گی‎ = X max Tf 
í ч W Vo 
Co Vo -Xe _ CoVo -Xmax T£ 


“(сн,соон|, = Еа" 


۲۳ а (1-т,) 


існ,соон|, ۳ Жал» ЗЕРЕ 


7 1 7 
X max Tf X max Tf 
№ Vo 5 چ‎ 
О.а = X max (1 Te) О.а “у رہل‎ 
Vo 
K =0 زو للستي‎ 107 (0.158)? 
4 V (1-т;) 7 0.5(1- 0.158) 


وجدنا سبق Xmax = СоУо‏ و منه یصبح : 


بالتعویض في عبارة О, éq‏ نجد : 


د- قیمة ثابت التوازن : 
7 - 


ثانيا : 
4- كمية المادة الأصلية ل HO‏ : 


п(НО)-ОС,У,-2.107.100.107-2. 107 mol 
: المتواجد في الکیس هي‎ RCOOH و منه كمية المادة التي تفاعلت مع الحمض‎ 


"(НО)-п(НО)-пкНО) 
n(HO) =2 . 10° - 1.03 . 10° = 9.7 . 107 mol 


عند معايرة mL‏ 20 من الحمض RCOOH‏ نحتاج إلى 104 . 9.7 من HO‏ لذا عند التكافؤ يمكن کتابة : 


: m قيمة‎ -5 


اعتمادا على ما سبق يمكن قول ما يلي : 


n (RCOOH) = n(HO) = 9.7 . 10^ mol 


n (RCOOH) = н + т=п, (КСООН).М 
т = 9.7.10 ۰.206 = 0.2 g = 200 mg 


و هذا یتوافق مع ما هو مکتوب على الکیس . 
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(жж) 12 ال‎ ° 

نعتبر في كل التمرین أن درجة الحرارة 25*6 . 

الایبوبروفین مستحضر دوائي یباع في الصیدلیات على شکل مسحوق في أكياس مکتوب عليها mg‏ 200 ۰ من 
خصائص هذا الدواء أنه مضاد للالتهاب و مسکن للالام و مخفض للحرارة . 

التركيبة الكيميائية لهذا الدواء عبارة عن حمض كربوكسيلي صيغته الجزيئية المجملة C, sH O,‏ . 

نرمز للإيبوبروفين اختصارا بالرمز RCOOH‏ و لأساسه المرافق ب RCOO‏ . 

-I‏ لأجل تحديد ثابت التوازن للتحول الكيميائي بين هذا الدواء و الماء » أذبنا محتوى كيس منه في كمية من الماء 
فتحصانا على محلول So‏ حجمه Vo - 100 mL‏ و ترکبزه المولي Co‏ » حيث آعطی قياس pH‏ هذا المحلول 
эн‏ 3.17‚ 

1- آثبت أن الترکیز المولي Co‏ مساوي بالتقریب mol/L‏ 10° . 

معادلة التفاعل المنمدج لتفکك الایبوبروفین في الماء . 

3- مثل جدول التقدم » و اعتمادا عليه تأکد من أن الدواء هذا يتفكك جزینات في الماء ( تفکك غير (еб‏ . 

4- أكتب عبارة Q,‏ کسر التفاعل لهذا التحول . 


5- تأكد من أن عبارة کسر التفاعل عند التوازن هي : 


حيث : ہم نسبة التقدم النهاني > Хтах‏ التقدم الأعظمي . 

у аник эг‏ سو ا 
1- للتحقق من صحة المعلومات المكتوبة على كيس الایبوبروفین mg‏ 200 ۰ نذیب محتوی الکیس في حجم 
V, = 60 mL‏ من محلول هیدروکسید الصودیوم ترکیزه المولي 1201.1 10° . 3.0 = C,‏ فنحصل على محلول 
S‏ حجمه mL‏ 60 = ی۷ = ۷ . 
1- آکتب معادلة التفاعل التحول الحادث , 
2 بين أن كمية مادة شوارد НО‏ الابتدائية في محلول هيدروكسيد الصودیوم أكبر من كمية مادة الحمض الابتدائية 
(نعتبر أن المعلومة المكتوبة الكيس صحيحة ) . 
3- لأجل معرفة كمية مادة شوارد 67 المتبقية في المحلول 5 في نهاية التحول السابق ‹ آخذنا حجما У = 20 тї.‏ 

من المحلول S‏ و عایرناه بمحلول حمض کلور الهیدروجین ترکیزه المولي C, = 1.0 . 102 то‏ فکان حجم 
الحمض الذي سمح Ш‏ بالحصول على نقطة التکافز هو Vae = 27.7 mL‏ ننمذج التحول الحادث بين حمض کلور 
الهیدروجین و شوارد HO‏ المتبقية بالتفاعل دي المعادلة : 

HO aq) + НО (aq) = 211:0) 


2 
X max Т 


۹۹ v 


أ- آوجد كمية مادة شوارد HO‏ المتفاعلة عند حدوث التكافؤ . 

ب- استنتج كمية مادة شوارد HO‏ المتبقية في المحلول (S)‏ . 

ج مثل جدول نقدم التفاعل السابق الحادث بين شوارد НО"‏ و حمض الإيبوبروفين RCOOH‏ في المحلول (S)‏ 
باعتبار كمية RCOOH‏ الابتدائية مجهولة . 


-a‏ إذا علمت أن شوارد HO‏ هی المتفاعل المحد و أن التفا 


عل المذکور ثام » آوجد التقدم النهائي × . 
ه- آوجد كمية RCOOH‏ الابتدائية التي قمنا بحلها و الموجودة في الكيس mg‏ 200 من الایبوبروفین . 
و- استنتج RCOOH М5‏ الموجودة في الکیس . و بين إن كانت تتوافق مع ما هو مکتوب على الکیس ؟ 


Q- (Co нус.) ЕЕ | | ) | mii | ІП 


| ۱ للك لا جج 8ج‎ 
۰ = olg ы фев ысыру . 
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| =š | 5812205 оС 
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ДӘП), HE "ملد مغ‎ ` molil 


کا نا . f‏ 
Sm‏ 1 
E | Р‏ ی الك ی 


— 


ы‏ العبارة و Б‏ ہے ےپ کپ 

ЕЗІНЕ — Ша مه‎ 

ҚАШ шистин 
2% (60% 
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ж‏ کچ رکید 
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sss e و‎ рЫ) 3 22 Z LLL, 
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CI‏ مت Syri‏ یا لیے ا کی شارك مرک 
دتتوا رد - кн эзы Hor‏ بحل ше‏ | 


fs == 
14-4 لا‎ ۳0۷ жын 
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е ست ديل‎ ыд | و الب سابل ےو‎ E 


299 елі ОР گا على‎ SSE DESDE ھی‎ 
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Жжжж 22 A j 


يعطى 2 4.1 = ) pKa(NH4*/NH;3) =9.2 > pKa (CI HsO;/C;H;Oçs‏ 
MNH.) = 7.4 mS.m°/mol ‹ МНО) = 19.2 mS.m°/mol‏ 
1- نضع حمض الاسکور بيك СЬН+&О&‏ النقي في الماء فنحصل على محلول 5 تركيزه المولي С,‏ . يعطي قياس 
ال pH‏ للمحلول القيمة 2.8 عند الدرجة 25°С‏ . 
- آکتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء . 
ب- مثل جدول تقدم هذا التفاعل . 
Ka,‏ 

Ka, +10 PH 
© د- آحسب نسبة التقدم النهائي للتفاعل . ماذا تستنتج‎ 
۰ Са المحلول‎ ж» هف آوجد‎ 
في الماء » يعطي قياس قيمة الناقلية النوعية للمحلول القيمة‎ NH3 المحضر بإذابة غاز النشادر‎ S, لیکن المحلول‎ -2 
. 4% التقدم النهائي‎ Азыз مع‎ o = 10.9 mS/m 
. أ- أكتب معادلة انحلال غاز النشادر في الماء‎ 
. ب- مثل جدول تقدم التفاعل المنمذج لهذا الانحلال‎ 
: لمحلول النشادر بالعلاقة التالية ثم أحسبه‎ C, ج أثبت أنه يعبر عن التركيز المولي‎ 

_ 0 

tr (A(NH,” ) + (HO ))‏ 
3- نحضر مزیجا یتکون من mol‏ 107 . 2 من حمض الأسكوربيك و mol‏ 10 من النشادر » ينمذج التفاعل 
الحادث بالمعادلة الكيميائية التالية : 
СНО + МН; = СНО + NH.‏ 

أ- آکتب عبارة ثابت التوازن K‏ لهذا التفاعل بدلالة Ка » Kaj‏ » ثم احسبه » ماذا تستنتج ؟ 
ب- مثل جدول التقدم لهذا التفاعل . 
ج- التقدم النهائي لهذا التفاعل هو : xe = 10 mol‏ . آوجد الترکیب المولي المزیج في نهاية التفاعل ؟ 
د- آثبت أن قيمة pH‏ المزیج في نهاية التفاعل تساوي 4.1 ء كما أن الصفة الغالبة في المزیج هي الصفة الحمضية . 


ج بين العلاقة التالية : = م۲ ء حيث Ка;‏ هو ثابت الحموضة للثنائية ) (C|HsO,/C;H;Oçs‏ 5 


Cp 
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° тс NHN = یھ‎ ше : 


е пе ( GHz o; ۱ شس‎ < 7 АН 2 
موه‎ Сено, } = IIS ہیں ام - "2412 = مه‎ СЫЛ 
(үсу) о 
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жж 2 A j | 
. IL مائي حجمه‎ 


1۔ أكتب معادلة الانحلال في الماء موضحا الثنائیات (أساس/حمض) الداخلة في التفاعل ‚ 

2- نأخذ V, = 20 mL‏ من المحلول сш.‏ و نعایره بمحلول مائي لهیدروکسید الصودیوم NaOH‏ ترکیزه المولي 
C, = 0.01 mol/L‏ و عند کل إضافة للمحلول الأساسي نأخذ قیاسات معينة عند الدرجة 25°С‏ ء و نرسم البیان 
الموضح في الشکل المقابل » حيث [R-COOH]‏ هو الترکیز المولي للحمض АЛАЙ‏ . 

آ- مثل جدول نقدم التفاعل المنمذج لهذا الانحلال . 

ب- آحسب تراکیز الأفراد الكيميانية المتواجدة في المحلول المائي الناتج عند النقطة А‏ . 


pH 


[RCOO] 
108 ТЕСООН] 


-1.35 


3- عندما نضیف ML‏ 10 من المحلول الأساسي یکون pH‏ المزیج 4.75 (الشکل) . 

1 ماذا تمثل هذه النقطة $ استنتج حجم محلول هیدروکسید الصودیوم المضاف عند التكافؤ . 

ب- أحسب التركيز С,‏ المولي للمحلول الحمضي . 

ج أوجد الصيغة الجزيئية المجملة للحمض العضوي Lle‏ أن صيغته العامة АС, Н,.О›‏ اسمه . 


SES у‏ وت КЕ Б‏ 077م 


32-359 یہ ہہ еі‏ چا 3 — 

ЕЕ Әсе со ДОА) e ۱ مات‎ s 

т ЕГЕ (5 لكا‎ тыы Лы مہ الع ات‎ е 
کچ‎ homi. лу — Ме: обол) = 


— T — У — 5 ۱ а. كباس یہ اتکی سی‎ 
Сы сла ред — -Osse کس‎ 2 T 4 Т ET كحضت‎ m 
“% 


.12 96م 4 = а‏ سوم 


ہے конок‏ للحمص القصوف Ek‏ 


Ma MEC Handa عارك[‎ ү an 32.= سی تر‎ 
ааа = ےھ‎ Eg ----<- 88А) 
62902 хор نی صقد الحمض اجر تھے‎ 
Сосы 9 а 


المحتوی المعرفي 31 
السنة الدراسبة : 2016/2015 


3/۸5 004 - Exercice 2 


Жжжж 22 آل‎ 


النشادر تركيزه المولي Co‏ . نأخذ V, = 20 mL‏ من المحلول )50( و نعايره بمحلول حمض كلور الهيدروجين 
СІ)‏ *۲1:0) ترکیزه المولي С, = 12.5 . 10° mol/L‏ . 
1- أكتب معادلة تفاعل المعايرة . 
2- بين أن تفاعل المعايرة هو تفاعل تام . 
Аа] а‏ قاعل з‏ مع الما ك أعظ (NH: kaa‏ بدلالة 
5 - ر مع الماء تم - -Tf с‏ 
[чн]‏ 


4- أحسب نسبة التقدم النهائي Tf‏ لتفاعل تفكك النشادر في هذه الحالة . 
5- نتابع تطور التفاعل عن طريق معايرة pH‏ مترية فنحصل على الجدول التالي : 


У, (mL) 0 2 4 8 10 11 12 
рН 10 97 95 92 8,8 8.7 7.6 
МН;% 
МН; % 
. أ آکمل الجدول السابق‎ 


ب- ارسم LAS‏ مخطط توزیم الصفة الغالبة للثنائية (NH,`/NH)‏ بدلالة حجم الحمض المضاف ‚Уа‏ 
6- اعتمادا على الجدول عين قيمة الحجم الموضاف عند التكافؤ ,۷ . 

7- عين قيمة ترکیز محلول النشادر Co‏ ثم استنتج الحجم Vo‏ . 

المعطیات : 


Vm = 22.4 L/mol , рКа(МН//ҺХН;) = 9.2 


ық ہچ‎ == NH raq + HOi 


77 ترا‎ EP NTE ES يإ‎ 
ع‎ Сын; = OESE SE 
مر روا ارت‎ Va сми мнз) 


۰0۳۵ 3,4 ی‎ Vo. = jat 6,36 x مر‎ 


کے 
қ-а = A ‹ > :‏ 
1679 6,30 
элэ‏ را 2 GS. АІ < м >> До”‏ عل اطحانر 3 М ес‏ 
جب معادلة تفاعل النشا دی مع اء : 


4 = 
Му + ЊО جس‎ > МНА ау + МО ریم‎ 


х Te 33У Сыз») با ىا‎ з 
сае 
3 və جبول‎ gd 


Cp: Xr. 2 5 : 
CAS سوا ب‎ 


N رم‎ а کر‎ E 3 еб عل‎ ШУ асы 


)512 علی کول الحفد۲ ٩‏ 


. Омыр کوبت‎ === ЕТЕ = сбл 
с Nag] = F 


сызуу _ бл) یرت‎ 1-74 зева 
UNu) 7272 Гмн,3) ч 
. дыз. 
Ому) _ ТА. БИМ = дайы == 
g те Сма) Ty 2 
بے گے‎ ме وح‎ E کے ےج‎ 
C TNA] = > تسج‎ |, 
دلا ا‎ 


من Ха‏ ال 
Kaz Сыма) Chad) ۲2۱۵1 -‏ 
)00 - تخت هن )2 Смн‏ 


. ام‎ - 9,5 > og- 706 سے‎ Sub TVo 
-9,2 > 
2۳۵ = 9,2 - Жа-)о = 41 ДАЮТ 


۲۳2 - ç Az ہے ہے قل‎ 
гына) 31é x Y 


2ало و‎ 


zazo Се Dus ف‎ shs, 
©з حك‎ = 933 (33%) 


4۵ А. 
ENHD ATI E, 
КАЗ % 2 A Ж 
Сма} + См) 2> 
= í Ыл жа 
АЕ л: 
5 ہیں‎ ТТТ, هک‎ =s == s 9 
لو للح‎ 2 а 
М % z RE مر کو‎ 0 
هه‎ 
Сме 


сын „Ме мно. Со?) + GS لیا سا‎ 
Ew نك‎ Сю) Ұл. 


№ % = А. ж (оо = А y ما‎ 0 маз 
4 x اف‎ Vo. а وس‎ 
К. Vo. 
NEZ Ke ZI = ыы مر‎ 
Қа се) کت مد« 34 رت‎ 


کے سی 7ے خی تن 


و ہس سے === 

SS 5 
Мыя بس وو‎ з |4648! ачи 2,45 
E 


= > ادصود | AN‏ هد 


Ж аз сө الصاف‎ ТЕГІ” علی الدول‎ 50564 
МНЯ, = МНЯ, وق نکون که‎ КО) садэ عبر‎ ӘМ Че سا27‎ „оо 


و عت س6002 = 8 2 = Ҹ== ЭУ‏ 


۱ 


Co RII pes 2 
сире қ 
Со ےط‎ САМ» لئ سے‎ Gs Va عند الما و ر ع‎ 
5 
со. 25+ MO x оуо46 _ 
600 
- М 


الثر كبرت للعيتة الج قمتا معاترىماھو «ШУУ;‏ ك S‏ حون 
]5 25 الذى نحصلا ттен N DVU ахде‏ الاي 
ق-2522701|امق ا لے ا ارد Be‏ دكون - 


Со- 2642) - sd М) = سول‎ -= “ос (семым 


—-T = 


۷ N “ҚАУ 


المحتوی المعرفي j‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 
نص التمرین : (***) 
1- أثبت أن التركيز المولي Cp‏ لأساس ضعيف جدا في الماء » يعطى بالعبارة التالية : 
(іе 100рН-рКа-рКе)‏ 
2- عند معايرة حمض قوي بأساس قوي ء بين أنه : 


ЗАЅ 004 - Exercice 3 


C, V, - СУ 
Н =- log 12-2 ° ٠ قبل التکاف یکون‎ e 
р ع0‎ V kV. فؤ يكون‎ 
+ : بعد التكافؤ يكون‎ © 


Н- 1 -1 а. 
PHT аны G V EC V, 


фе)‏ - لج .۸م ے] 


Ke з ооо ы 


“алай وق‎ СЫ ف‎ до @ آساس‎ „урэ! 


- 


? + њо = ӨН + нео 


"= сезщ ot), : لد يما‎ 
i Сент; 
“ұла! وول‎ ow zs 
LEH i 
Nb 
© Сан. 24 = оно”) 
“ы 
کے‎ тет ғ e; теу CHa 
ге ویب‎ сү: 1 Z 
حصو‎ 
هلا‎ Ces- THI Соб 
Смс) 


دصري و Шы‏ علی БЫ‏ فبخد: 
en),‏ وا یامه Va СО. Сау)‏ 
UH 0); Сы сі),‏ 
С G, Hea) Tho‏ -% 
Сне], “Мз,‏ 


ITEC" A 31345‏ قرف <` O<‏ ۱غنار 
Gz CHo], де СА‏ 


обу”‏ سا 
Се.‏ 
Ve,‏ وط - Ce,‏ وم + Jog Ka = Mog Cs‏ 
Йод Ка + «ба +¥ 2 90њоў, - Log Ke‏ 
Ga = 249054) | ga + og Ke‏ وط 
Ход = 4 Log Со), = - hg Ға) — Ee)‏ 
СА ан‏ دج 


وميه حصيع 2 


هبل انحا مخ عند محا نر كا حصص خوی ташы‏ >> 

с 9) ы‏ يكن UE ұсак А‏ کا سح 22 لت 
у= жа Ба) “Ww Z КЕП 4-5‏ + من لمدة (Д њо‏ جودے 
دالستتتر . 


9020900 ае ула, Y ptl ола) عل اهدح‎ GNI صن ہمادلۃ‎ = 
но 7 vu, o? ۳ THO 
2 Аы Ho зе” مساو ده‎ хех ۲۵۴ إيتضح أن کمن‎ 
Аы Т. لزلكے سکن‎ 
دای‎ = nO’) 0 (Но?) 


оно» = 2 (Hot J псн) 


эмо 2 


GN» -Na 
ذلا + دنا‎ 


сю? С № Ұмы) = Сау» . СЫМЫ -> Гв); = 


SNe- ӘМ _.‏ وم - ЫЕ‏ وس 


FNS‏ ولا 


-- r" 


Zo ЕСЕ Ке, وملا‎ Мә АМЬ. حب‎ еі و‎ 
تجح رح‎ оқуы, М 
£ >> то гай ететі но” до اگرحده تمعاعل کل‎ охо فى‎ 
٠. UD plito وال حتف صیما کمند‎ FY TEE من كمرك ہا‎ 
205۱ CHO) _ PCH) 


«аы 25 қам Jasa | 
89 е 


200) = СМО) - (Сто!) 
ала o «Аба 


Мы) = Ns = ФМ‏ لکد 
CGNs‏ 0 ۳ھ 


“Һа لد‎ 
Ke = СБ. > 
زامن‎ Nə الات‎ 


Ve — 2۸ - GN. 
لفاح‎ Ag “Ма М» 
loqe орь) = Ж e 
= Ha ولا‎ = № сады 
шы; + f g РЕТТЕН x طلا‎ 


= اذہ‎ GN 
suda рК 3 مر‎ = 4. u ہہ‎ 


= ۵ لا‎ 
gle pke  لمو لالا‎ 


السنة الدراسية : 2016/2015 
فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - علوم تجريبية ) (**) 
في حصة الأعمال التطبیقیة طلب الأستاذ من تلامذته تحضير محالیل مائية لأحد الأحماض الصلبة НА‏ بتراکیز 
مولية مخنلفة و قیاس pH‏ کل محلول في درجة الحر ارة ٤ھ‏ فکانت النتانج كالتالي: 
с(той 1) 1,0:107 | 5,0:107 |1,0:107 | 5,0:107 | ۳‏ 
не) | | ۱ | -‏ 
еч‏ 


les | | | ШЕН 


— ТАТ, 
05 
[HA], 
V وحجمه‎ C ترکیزه المولي‎ НА تحضير محلو لا للحمض الصلب‎ 446 АЯ أعط بروتوکولا تجریبیا توضح‎ (1 
حسب برونشند و اکتب معادلة نقاعله مع الماء.‎ НА عراف الحمض‎ (2 


3( أكمل الجدول السابق. 
4( جد عبارة рН‏ المحلول المائي للحمعض ۸ بدلالة الثابت рк,‏ للتائية (НАГА)‏ 


.]45[ 
5) أ- ارسم المفحقن: اة | pH =f‏ وإكقف معاذلثة. 
ہہ [НА]‏ | 
ب- Ял‏ بیانیا قيمة pK, саз)‏ للثنائية (НА / А”)‏ ثم اسنتنج صيغة الحمض НА‏ من الجدول التالي: 


ЕГІ Яғ) | HCOOH / HCOO | ۸,۲7001 /с,н.соо” | сұн;соон ١2,600 


ج رتب هذه الاحماص حسب ليد فوثها الحمضية مع التعليل. 


E аст аба‏ وم مت === ня‏ === == 07ل 
کک ری کے ۱ تب 

——6= ТЕ =: o= عہم‎ CNM 
r ی ممزان == ےش‎ s 

=== 290 >e ес мыз сс ال وان‎ z 


z ==‏ = الى عمتا 7 بو == 


وص В Е‏ 
SFE жаб‏ الحمص سے қ‏ 
— حسب. فووفشتد الحمض БС‏ جج = کی = 
حلی лаа.‏ درو تون қ. На‏ و же‏ لدل و ور Рае‏ 
- تفا کل الحصص مع طاء وفعت ТАЛДАП‏ — 
a ES‏ ال ےھ ١۸‏ 

8 : ыы уз 

یھ ДШ Ea g‏ سوام یح 5 2 القلاعتین 
e‏ > 
EES Tego‏ 


oe‏ و =€ رح 


بے و تو 


' ماس T‏ 
| وج تہ 


а= трње. сата 
CHA - | 
Дый. مر‎ ЕЕ 


-Agvs مد‎ Саз - | ЕЕ 2 


(алал = تب‎ g = جع‎ 
Bi | EHA : 
ms гоа. =u а 


= Е 


۱ = S === 
з 2> ید‎ = СЫ. 
== = ч TE =ч جس‎ 


ما کہ سط 


ATE 3 =‏ سک یت چو کے 
Жа‏ صيخة ее Š тта г‏ 


٣ ~ қасат.‏ 25 ھی 


= 5 آجوی 5 کے 1 


Е-Е t. جم‎ — 
Me وو‎ анн. مو‎ S 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - ریاضیات ( (**) 
نريد تحدید تجریبیا الترکیز المولي с,‏ لمحلول مائي (S)‏ للنشادر NH,‏ عن طریق المعايرة ال рН‏ متريةء لذلك 
نعایر حجما ./2077 = V,‏ من المحلول (S)‏ بواسطة حمض کلور «Ші‏ ى( 27+ '۳1,0) ترکیزه المولي c, =0,015mol L"‏ 
1- أ آسڈ لليروكوكول التجريبي ليذه المعايرة مع رسم تخطیطی Шабай зай‏ 
ب- أنجز جدول نقدم الثفاعل الذي ينمذج التحول الكيميائي الحادث بين محلول النشادر وحمض کلور الماء. 
2= النتائج المحصل علیها عند 25°С‏ سمحث برسم المنحنی 
(الشکل-9). بالاعتماد على المنحنی جد: أ- إحداثيي نقطة التكافق. 
- التركيز المولي الابتدائي ,© لمحلول النشادر. 
ج-قيمة ال (МН? I ÑH.) АА рКа‏ 
3- احسب قيمة ثابت التوازن × لهذا التفاعل. 
4- عند إضافة حجم 2907 V‏ من المحلول الحمضي: 
1 - لصب ү | TE‏ ازس ҮСТІ‏ 
ب - عبر عن النسبة السابقة СУЫ‏ وم алы),‏ النهائي رھ . 
- احسب قيمة نسبة التقدم النهائي т,‏ لتفاعل المعايرة عند ال(ضافة السابقة. ماذا تستنتج ؟ 


4„ {- الیروتوکول )= 


سے Аха‏ جاح — 2222 аа‏ ی سو 


"Ө элте من‎ ке STF E a — 
УУ 5» 25929 TAS الذي‎ ха Е Ta 


pa R ta а. عات‎ 


ےت ا 


- و‎ ۲ Ж г ахад: ы امو کے‎ ma Е ааа с و‎ 


есеге аты = сш 
са јаһ-х јава и 


s سے‎ хы, کر‎ == 


рКа 6۳ = ہے‎ 


K = См 


ماس تسج 
LENO. A Ka  –‏ 


Hri- سر ے‎ ео? 
Ес آوچ‎ 23 ١ ж 
۱ a Е = 
352 gw е се سر‎ CNS Қалай -Ф 
gauni 


ЕСЕ EEE ہے‎ 5 i 
ENH мна f 


қыс SBS, асма 
= = - = - ва ٣و۰‎ 
уфа = سج‎ 5 3 ppu = | 


5 7 шет а асер 
معدم - ہے‎ — E, 
NSE 9 تحت .سس تس یہ وت‎ 
сез) = e 968. 13462 
Kau ia یتیب‎ : 
Су = сМ کے گا وھ . — سر ےت‎ 
7 صلی ا انعر‎ 751421 
„Тырс N = z я ЛЕЕ] = 
о Гем: == مد‎ с> 
UNH} _ ۱ ге > 289 
UNU D 1 E an РУ | 
Eu 0%-%--, Бн) 55-4 
Сме š zA ӘН 
e وج‎ 1 : 2 7с саа. 


Su = @; = 325 28 3 
> اتیب ےہ وي‎ 
о-ө рай < Өте» ra = ош Уы 2 
: 1 اطحد > لما تون‎ СИ Hgo? عات‎ ФСЭ» لود‎ £ WSA 
035 - au = Sm: ОАЫ 
بج 15 9 = پل‎ тете حي کے‎ 


^ 


: Кге. یت‎ 2 Әле و‎ 
= Ж 325-227 یت‎ ал s 
коеш = 


На БЕТІ == ТІ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


الملف ай‏ متوشر| 
АА‏ 


ي اقرب وقت إن شاء الله 


السنة الدراسية : 2016/2015 


الملف ай‏ متوشر| 
АА‏ 


ي اقرب وقت إن شاء الله 


3/۸5 004 - Exercice 038 


المحتوی المعرفي ت 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(% *) : “ll . 

الهیلیانتین هو کاشف ملون . الشکل HIn (aq) c‏ هو أحمر و الشکل آساس ІП (ад)‏ هو أصفر. 
1- أكتب معادلة تفاعل الهیلیانتین مع الماء . 

2 آکتب عبارة ثابت الحموضة Ki‏ للثنائية ag)‏ 10/رہی (Нш‏ ثم أثبت : 


| In 
рН = pKi + log [HIn] 


3- ان محلولا يأخذ اللون الأحمر عند إضافة بعض قطرات من الهیليانتین إذا كان | "10/1 > [на]‏ ء و يأخذ اللون 
الأصفر إذا كان [in f> тон]‏ . 

أ- عين مجال التغیر اللوني للهليانتين. 

ب- لون الهلیانتین برتقالي . ماذا تلاحظ ؟ 

جب لماذا نضیف فقط بضع قطرات من الکاشف الملون فی المحلول ؟ 

3- نضیف بضع قطرات من الھیلیانتین في محلول حمض کلور الهیدروجین ترکیزه тю,‏ 107-*0 بل . 
ما هو لون الهیلیانتین ؟ 

. pKi(HIn/In ) = 3.8 : یعطی‎ 


> سے 


= Жа. а Нот 


ҒЫ С?) э! 
Кз Саз; Cot 


- كيار “نايت الحموصه ‏ | 


Y нта); 
А جاک وماد کت‎ 2 Ља ول‎ 
Zoo Унысы ےچ‎ сыз == а یج‎ 
= = crag H 
سی‎ ү Cura) а ШЫ, 


pita б а йа = 


H s=. 


`4 Ылай لتخبر_الروق‎ Вая 
зао (Ta الا حمر ( لوف‎ ost یال لنر‎ 
Сы» 26 اج‎ 


ачаа 
Ста) > ДО 
ا‎ “> 


اون جال تخير لون ا حبلیالتن بالأعر 2-2 
HZ РЕ =4‏ 


(CIC (لون‎ хо ات ئن‎ бә) تع‎ Р ж 
اہک‎ > дь Саты) 


EES 
ڪڪ‎ 
С AO 
Jog T Сит = 
Joa UES ہچ‎ 
KJ + 
е Сте} سےا‎ x4 
жес 225 


937 وال يكير لون العبلبالتنن را لا مسر حمو 
“ФИ > ри |‏ 
بیج 99:۸ рн»‏ 


ىق لوی الگاتشف بر حتاف с‏ ثلاعوط 5111 دم وس یج 
من‌اللوق الاحمر ӘУ)‏ سم ۵ ) و النون الاصفر 
Сї EGE OTST‏ 


3 )نوف‎ EE TEES حم حصضیف‎ 
салы خبیدد) ےپ الات لے‎ лгу لمحدول‎ | 
в — Хе تمت‎ Ана و‎ ыт сады 
3 pH У x< 
s ١ TASS A E E. 
“ал 550) الذی آممتنا )2 الکانننی‎ ант 

Ch d]: J6 motil جه‎ pH: 2 
کر کار‎ . ۳ “SU Y= 
اس‎ гы! E کک لها‎ Э ا‎ 


ЗАЅ 004 - Ехегсісе 039 


المحتوی المعرفي : j‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


“ll ۰‏ ° :)**( 
یوضع في хын‏ حجم V, = 20.0 mL‏ من محلول (A)‏ لحمض المیتانويك С, 256 АНСООН а)‏ » نعایر 
باستعمال قياس الناقلية هذا المحلول بمحلول هیدروکسید الصودیوم (Nat + НО)‏ ترکیزه С, = 0.2 mol/L‏ 

فنحصل على البیان التالي : 
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1- أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث أثناء المعايرة . 
2- حدد بیانیا إحداثيي نقطة التكافؤ (Voe , св)‏ . 
3- آحسب الترکیز С,‏ لمحلول حمض المیثانويك الذي قمنا بمعايرته . 
4- آنشی جدول تقدم تفاعل المعايرة . 
5- بتطبیق قانون کولروش و بالاعتماد على جدول التقدم أثبت أن عبارة الناقلية النوعية op‏ للوسط التفاعلي عند 
التكافؤ يعبر عنها بالعلاقة : 
۷ 

ӧр = ((HCOO`)+ (Na Ж. 
. یهمل ترکیز شوراد الهیدرونیوم "10 آمام التراکیز الأخرى‎ 
. MS.m?/mol مقدرا ذلك ب‎ A (Na) جد قيمة‎ ор بالاستعانة بعبارة‎ -6 
X(HCOO) = 5.4 mS.m°/mol : یعطی‎ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


نص التمرين : ( بکالوریا 2015 - علوم تجريبية) )%%( 
التمرین التجريبي: (аш оз)‏ 
نعاير тЇ, Laa‏ 20 = من محلول مائي لحمض البنزويك С,Н,СО,Н‏ ترکیزه المولي С,‏ 
ان a Бы‏ بب (Мат‏ تركيزة و кюп‏ 6,410 
النتائج аза)‏ علیها مکنت من رسم البیان ) pH=f[V‏ (الشكل- 6 ) حيث ,۷ هو حجم الأساس 
المسکوب : 
1-اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث. 
2-حتد بیانیا إحداثيي نقطة التكافؤ ٤‏ . 
3-احسب الترکیز المولي С,‏ للحمض. 
4- عيّن بیانیا قيمة pK,‏ للثنائية: 
.(C,H,CO,H/ C,H,CO;)‏ 
5-احسب تراکیز الأفراد الكيميائية المتواجدة في 
المحلول عند سکب 14ML‏ من المحلول 
الأساسي ثم أوجد قيمة نسبة التقدم النهائي ,7 
للتفا عل. ما ذا تستنتج؟ IV, (тї)‏ 
علما أن المعايرة تمت عند الدرجة 25°С‏ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بكالوريا 2015 - علوم تجريبية) (**) 
1- نخضر محلولا Yu‏ لحمض الميثانويك НСООН‏ حجمه У‏ وتركيزه المولي C = 102 mol/L‏ 
وله 2,9 = pH‏ عند الدرجة ‚25°С‏ 
- اكتب معادلة انحلال حمض الميثانويك في الماء واذکر الثنائيتين (أساس/حمض) الداخلتين في التفاعل. 
PA -72‏ جدول تقدم التفاعل. 
- احسب نسبة التقدم النهائي T‏ للتفاعل. مادا نستنتج؟ 


з 


4- احسب قيمة ال pK,‏ للثنائية 7000/160007 


|$ نے نحضر 5 محالیل من حمضصض البنزويك 100011 مختلفة التراکیز С‏ ونحسب في کل مرة 
النسبة | [C.H.CoO`] [C.B.Coo`‏ 


رت \ ون ا -1 
[С,Н,СООН |‏ = 9% جح ۱02 )؟ рН‏ المبین بالشکل 


1- اکتب عبارة K,‏ ثابت الحموضة للثنائية 
| )0,00 ]. 
2- آوجد علاقة рН‏ المحلول بدلالة pK,‏ للثنائية 
[C.H.CoO |‏ 
[C,H.COOH |‏ ` 
3- اعتمادا على البيان» استنتج قيمة الثابت pK,‏ 
لننائية:  .C.H.COOH/C,H.COO‏ 
4- أي الحمضين أقوى Ы HCOOH‏ 11 إذا علمت أن لهما نفس التركيز المولی؟ уу‏ إجابتك. 


| ` 11,00011/0,11,600,) والنسبة 


0 а же 
[C,H,COOH | 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرہن : ( بکالوریا 2015 - ریاضیات ) (**) 

تتعرض آغلب الأجهزة الکهرومنزلية مثل المسخن المائي АЙ,‏ تقطير القهوة إلى ترسبات كلسية يمكن إزالتها باستعمال 
منظفات ( détartrants‏ ) 22/52( یفضل استعمال المنظفات التي تحتوي على حمض اللاكتيك С,Н,О,‏ نظرا 
لفعالیته وعدم تفاعله مع مکونات الأجهزة وتحلله بسهولة في الطبيعة: إضافة إلى کونه غير ملوث Ш‏ 
كُتب على لاصقة قارورة المنظف التجاري المعلومات التالية: 
- النسبة المئوية الكتلية لحمض اللاكتيك فی المنظف ۶-4596 , 
- يستعمل المنظف التجاري المركز مع التسخين. 
- الكتلة المولية الجزيئية لحمض اللاكتيك .М(С,Н,О,)-90в/то!‏ 
- الكثلة الحجمية للمنظف التجاري L‏ / 1,138 < م . 
1 - نحضر حجما ,00711 5 =۲ من محلول مائي لحمض اللاكتيك تركيزه ,1071701/1 × ۰0,0 أعطى قياس 
рН‏ هذا المحلول القيمة 2,4 = pH‏ عند الدرجة 259. 

أ- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل حمض اللاكتيك مع الماء. 

ب- أنشئ جدولا لتقدم التفاعل. 

ج- احسب تراكيز الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحلول عند التوازن عدا الماء. 

د - احسب ثابت الحموضة рКа‏ للثنائية .(С,Н,О,/С,Н,О)‏ 
2- بهدف التحقق من النسبة المئوية الكتلية لحمض اللاكتيك في المنظف التجاري المرکز ؛ نمدده 100 gya‏ فنحصل 
على محلول ) (S,‏ لحمض اللاكتيك تركيزه المولي ,© . نعاير حجما V,=10mL‏ من المحلول ),5( بواسطة 
محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم ( رہم (Na` + HO‏ ترکیزه С,-2,0х10%то1/Л,‏ . نصل إلى نقطة 
التكافؤ عند إضافة الحجم V,,=28,3ml‏ . 

أ- اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل المعايرة. 

ب- احسب قيمة С,‏ واسئنتج قيمة С,‏ التركيز المولي للمنظف التجاري المركز. 

ج- احسب النسبة المئوية الكتلية لحمض اللاكتيك في المنظف التجاري. ماذا تستنتج ؟ 

تعطى الكثلة الحجمية للماء ‏ 1 / 21# وم 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص الفتموہہن : ( بکالوریا 2015 - ریاضیات ) (**) 
تستعمل المنتوجات الصناعية الأزوتية تية في المجال الفلاحي لتوفرها على عنصر الأزوت الذي يعد من بين العناصر 
الضرورية لتخصيب التربة. يحتوي منتوج صناعي على نترات الأمونيوم МНМО, у‏ كثير الذوبان في الماء . 
شير لاصقة كيس المنتوج الصناعي الأزوتي إلى النسبة المئوية الكتلية لعنصر الأزوت ( 33%( . القياسات تمت 
хе‏ الدرجة 2556 . 
في اللحظة 0 = t‏ نمزح حجما 201 = V,‏ من محلول شوارد الأمونیوم رپ۸77 تركيزه المولي С, = 0,15mol/L‏ 
مع حجم 10 = V,‏ من محلول هيدروكسيد الصوديوم ( رہ (Na ayt HO‏ تركيزه المولي С, = 0,15mol/L‏ . 
قيس рН‏ المزيج التفاعلي فوجد 9,2 = pH‏ . ننمذج التحول الحادث بالمعادلة الكيميائية التالية: 
МН sq) tH Од)‏ = ریم HO‏ + ربى МН‏ 
1- - بين أن التفاعل السایق هو تفاعل حمض - أساس: 
ب- آنشی جدولا لتقدم التفاعل. حذد المتفاعل المحد واستنتج نتتج قيمة التقدم الأاعظمي Хақ‏ 
ج- بین أنه عند التوازن: .Х,-1,5х107 тої‏ 
د- احسب النسبة النهائية r,‏ لنقدم التفاعل. ماذا تستنتج ؟ 
2- بهدف التأكد من النسبة المئوية الكتلية لعنصر الازوت في المنتوج الصناعي» نذيب عینة كتلتها m = бе‏ منه في 
حوجلة عيارية؛ فنحصل على محلول (,5) حجمه .25071 . ناخذ V.=10mL x=‏ من المحلول ),5( ونعایره 
بواسطة محلول де‏ الصودیوم ترکیزه المولي (C, = 0,2mol/L‏ نصل إلى نقطة التكافؤ عند إضافة 
الحجم 14т1,‏ = 
أ- احسب اب 5 С,‏ للمحلول ),$(‹ واستنتج كتلة الازوت في العينة. 
ب- تعرّف النسبة المئوية الكتلية لعنصر الأزوت بانها: النسبة بين كتلة الأزوت في العينة )256 العينة. 
- احسب النسبة المئوية الكتلية لعنصر الأزوت في العينة. ماذا تستنتج ؟ 
تعطی: М(У)-146/ то!‏ و М(О) =162/ тої‏ و M(H)=lg/mol‏ و 9,2ع( «рК.УН;‏ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


1 .. 22 
حمض السالسليك أو حمض الأسبرین (2۔حمض 2-هيدروكسي بنزويك) يعرف بخصائصه المضادة للإلتهابات 
و مسکن لالم المفاصل , 


نقوم بتحضیر حجم V‏ من محلول مائي لحمض السالسليك الذي نرمز له اختصارا ب ۰11۸ ترکیزه المولي 
.1دص 107 1.0 = C‏ ثم نقیس pH‏ المحلول في الدرجة 25°С‏ فنجده 2.5 = pH‏ . 

1- حرف الحمض حسب برونشتد . 

3- مثل جدولا التقدم الممثل لتطور الجملة الكيميانية . 

4- عرف ثم آحسب نسبة التقدم النهاني لهذا التفاعل . ماذا تستنتج ؟ 

5- أعط عبارة کسر التفاعل عند التوازن يم Q,‏ لهذا التفاعل بدلالة ,[ 10 و التركيز المولي الابتدائي © ثم بين 
أن قيمته هي 107 . 1.46 = Ош‏ . 

6- كيف يسمى كسر التفاعل عند التوازن ؟ هل تتعلق قيمته بالشروط الابتدائية ؟ 

7- نريد معايرة حمض السالسليك بعد شراءه من الصيدلية » لذا نأخذ عينة منها و نقوم بتمديدها 10 مرات ثم نأخذ 
mL‏ 20 من المحلول الممدد و نعايرها بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم (Nat + НО)‏ تركيزه المولي 
C, = 0.10 mol/L‏ ہہ و :بت , تسمح التسجیلات برسم 


2 = А “ 
Р PH г 
- سح تپ‎ > 


Sl AS ہے‎ ш ہہ ضر‎ a -Í 
. عين احدائيتي نقطة التکافؤ‎ (1- чә. ب- باستخدام المنحنی‎ 
. ج عرف نقطة التکافؤ و ستنتج الترکیز المولي لحمض السالسليك في المحلول الممدد ثم في المحلول الصيدلي‎ 


لهذه المعايرة . علل . 


د- حدد من القائمة المقترحة في الجدول ‏ الکاشف المناسب 


مجال التغير اللوني الکاشف 
3.1-4 الهیلیالتین 
4 - 4.8 آحمر البرمفیتول 
7.6 - 6.0 آزرق البروموتیمول 
728 آحمر الکریزول 
0 - 8.2 فینول فتالین 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


(жеуі . “ll .‏ 
نعایر حجما У = 20 mL‏ من محلول غاز کلور الهیدروجین СГ)‏ + ٭0و1]) ترکیزه المولي Са‏ بواسطة محلول 
за з ула‏ الصودیوم (Ма + НО)‏ ترکیزه المولي С,‏ ثم نعایر حجما У, = 20 mL‏ من محلول حمض 
الايتانويك CH,COOH‏ ترکیزه المولي Сл» = 107 mol/L‏ بنفس المحلول الأساسي ‏ يمثل المنحنیان )1( 

و (2) تغیرات ال pH‏ بدلالة حجم محلول هيدر و کسید الصودیوم المضاف في المعایرتبن السابقتین . 
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2- استنتج إحداثيي نقطة التكافؤ А‏ کل منحنی . 

3- حدد المنحنی الموافق لكل حمض . علل . 

4 ما قيمة ال pH‏ لكل من المحلولین الحمضیین (قبل المعایرة) ؟ 

5- اعتمادا على المنحنیین » أوجد التراکیز المولية رین Со » Cp‏ 

6- استعن بالمنحنی المناسب لایجاد قيمة ال pK,‏ للحمض الضعیف . 

7- من بين الکو اشف التالية المرفقة بمجالات تغير آلوانها بوحجات ال pH‏ » ما هو الکاشف الملون المناسب لکل من 
المعایرتین السابقتین ۴ 

٭ الهیلیانتین )4.4 - 3.1( . 

٭ أزرق البروموتیمول )7.6 - 6.2( . 

٭ الفينول فتالين )10.1 , 8.0) ‚ 
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